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Vorbemerkung

Die nachfolgende  statische Berechnung behandelt  den Neubau einer
Schiffsumschlaganlage im Rheinauhafen Mannheim, Hafenbecken 22.

Auszug OHF-Plan 2568-2b

lafenbecken 22

Die (Haupt-)Spundwand wird mittels Verpresspfahlen und die Fligelwand mittels einer
Totmann-Spundwand rickverankert. Als Spundwandprofii wird PU 28 (S 355 GP)
verwendet.

Die Bauteile ohne Korrosionsschutz werden unter der Berlcksichtigung von Abrostung in
Hohe von 0,02mm/Jahr/Seite Uber 50 Jahre Standzeit bemessen.

Die Kanten- und Nischenpoller werden It. Angabe OHF mit maximal 200 kN Trossenzug
belastet.

Fur die geplante MalRnahme liegt kein Bodengutachten vor. Die Annahme fur den
Mantelreibungswert der Verpresspféahle ist durch 3 Ankerprufungen zu verifizieren.

Fur den Sohlwiderstand wird als Reibungswinkel 32,5° und Wichte 20/10' kN/m3' bzw.
22/12' (unterhalb 84,00mNHN, It. einem vorliegenden Bodengutachten aus der
Nachbarschaft) angenommen.

Die Zulassigkeit dieser Annahme ist vom Bauleiter oder einem Baugrundsach-
verstandigen vor Ort zu kontrollieren, bei abweichenden Werten ist der Verfasser zu
unterrichten, um die Bemessung zu uberarbeiten.

Es wird ein Zwischenlager fir Schittgut mit den MaRen 9m/4,5m als Dreieck
aufgeschuttet. Die Wichte wurde hierfir mit maximal 1,20 t/m3 angegeben.

Sollte Schiittgut mit htherer Wichte gelagert werden, ist der Verfasser zu unterrichten um
diese statische Berechnung auf die héheren Lasten hin zu Uberprufen und ggf. zu
Uberarbeiten.

Das fur die wasserseitige Bearbeitung des Zwischenlagers vorgesehene Umschlaggerat
steht laut Vorgabe OHF immer versetzt zum Lager. D.h. der Fall dass zwischen
Zwischenlager und Spundwand ein Umschlaggeréat steht oder dieser Bereich mit anderen
Verkehrsmitteln befahren wird tritt nicht auf. Sollte dies nicht zutreffen ist der Verfasser zu
unterrichten um diese statische Berechnung auf die héheren Lasten hin zu Uberprifen
und ggf. zu Uberarbeiten.

Zugrundeliegende Normen (aktuelle Fassungen)
EC1, EC3, EC7

Weitere Literatur
EAU 2012 (Empf. des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Hafen und Wasserstr.)
OHF-Plane 2568-2b, -3a, -4c, -5a, -6a, -7a, -8a, -9a, -10
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Projekt:
Position:

20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Spundwandbemessung

Pos. Spundwandbemessung

Beschrei

bung

Die Spundwand wird von einem Umschlaggerdt gemdaR Anlage 4 mit einem
Mindestabstand von 4m zur Spundwand belastet. Alternativ wird ein Zwischenlager fir
Schuttgut mit den MafRen b/h 9m/4,5m als Dreieck aufgeschittet mit einer Wichte £1,2
t/m3 angesetzt.

Auszug OHF-Plan 2568-4c
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Lastannahmen

1.) Ersatzstreifenlast Umschlaggerat (Mindestabstand 4m)

Q.= (56,3+10,3)*10 = 666,00 kN

Breite der Ersatzstreifenlast am Randbereich (maf3gebend):

BegL = 5,015+1%(4-0,227+0,7) = 9,49 m
Beggo= 5,015+1%(4-0,227+0,7+3,8) = 13,29 m

Aufstandsbreite:

Bkette™ 0,70 m

Aufstandsdruck fur 90°Auslegerwinkel geméaR Anlage 4:

Py1= 170,28 kN/m2

Pyo= 18,34 kN/m2

Ersatzstreifenlast:
5,015

A= Py * = 89,98 kN/m?
BesL1
5,015

Qyo= P * = 6,92 kN/m?
BEsi2

2) Ersatzstreifenlast SLW40 (Mindestabstand 3m, s.a. EAB EB 57 Absatz 1)

3= 10,00 kN/m2

Der Fall, dass zwischen Zwischenlager und Spundwand ein Umschlaggerat steht oder
dieser Bereich mit anderen Verkehrsmitteln befahren wird, tritt nicht auf.

3) Zusatzliche Flachenlast

Qya= 5,00 kN/m?
4) Last Zwischenlager Schittgut (Annahme Wichte: 1,2 t/m3) Dreiecklast
Viax=  4,5%1,2*10 = 54,00 kN/m?

(Lasteingabe als gestufte Blocklast)

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt:
Position:

20-3092
Spundwandbemessung

5) Trossenzug gemafl Angabe OHF

T= 200,00 kN
Ersatzlinienlast auf Gurtung:
Be=  2%0,73
P —Tk
=
Beft

6) Wasserdruckdifferenz
h,=

7) Erdbebenbemessung

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

1,46 m

136,99 kN/m

0,50 m

Die Spundwand liegt in der Erdbebenzone 1, Untergrundklasse S, Baugrundklasse C.
Nachfolgend wird die Standsicherheit der Spundwand im Erdbebenfall nachgewiesen.
Im Lastfall Erdbeben ist mit erhdhten aktiven Erddruckbeiwerten bzw. verminderten

passiven Erddruckbeiwerten (dynamische Erddruckbeiwerte) zu

rechnen.

Sicherheitsbeiwert entsprechend Bemessungssituation (g =1,0, gQ=1,0).

Bedeutungsbeiwert (Kategorie Il, Gewohnliche Bauwerke)

g:

Bodenbeschleunigung

ag=

Parameter S fir Untergrund C-S (DIN EN 1998-1 NA 2011-01)

S=

Erschitterungszahl (nach EAU 2012, Abschnitt 2.16)

Ky= d*a /9,81

Zusatz-Erddruckbeiwert fiir vereinfachten Nachweis nach DI

Dkg= ag*g*S/Q,Sl

(Mit S=1,00 entspricht der Wert den Vorgaben der

Erdbebenfall mit k,, weitergerechnet.)

Ankerkrafte

Ankerabstand
e,= 2,40 m

Resultierende Bemessungs-Ankerkraft It. Anlage 1

Agmin= 637.4%e,

Abrostung Spundwandprofil

B=
H=
b= B-2%1,01
h= H-2*1,52
1 2
- o 3 3\«(Z
W= 12 (B*H -b*h ) (H)

Abrostung je Seite 1mm

= 45,4-2%0,1
b= B-2*1,01+4%0,1
h= H-2*1,52+2%0,1
1 2
- 3 3
WRost™ 12*(B*H -b*h )(ﬁ)

1,00 -

0,40 m/s?

0,75 -

0,041 -

N 4149 (12.2.1 (2))

0,031 -

EAU 2012. Es wird fur den

1529,76 kN

35,30 cm
45,40 cm
33,28 kN

42,36 cm

2840 cm?3

35,30 cm
45,20 cm
33,68 cm
42,36 cm

2580 cm?

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position: Spundwandbemessung

Abrostungsfaktor
w Rost
= 0,908
W

Die maximale Ausnutzung der Spundwand It. Anlage 1 betragt 0,535 < 0,908.

Die maximale Lange betragt

Linax= 21,33 m

UK=  96,40-L,,, = 75,07 NHN

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position: Spundwandbemessung

Verpresspfahle

Beschreibung

Die Spundwand wird mittels Verpresspféahlen riickverankert

Belastung

Ankerkraft Ay . (ohne Trossenzug)

Ad min = 1529,76 kN
System

Mantelreibung (Annahme)

U= 150,00 kN/m2

Ogq= Og/1,15 = 130,43 kN/m2

Umfang Verpresskorper

Ly= 4*0,25 = 1,00 m
Berechnung

Schnitt 1-1 (Bereich ohne Trossenzug)

Abschatzung der erforderlichen Verpresslange

L Admi 11,73

= —_— = , m
e Usq *LU

gewahlt

Lverpr= 11,75 m

Lges= 21,00 m

Uberpriifung Ansatzpunkt Tiefe Gleitfuge

Lig= (LGeS'LVerpr)+0'50*LVerpr = 1513 m

(Der Ansatzpunkt in der EDV-Bemessung betragt 13.1m, sichere Seite)
Ankerprofil HEB 200, S355 J2, Rammschuh 250x250

= 9,00 mm
t= 15,00 mm
= 200,00 mm
= 200,00 mm

Abrostung 1mm je Seite
(B-2)*(H-2)-(B-2-(t, -2))*(H-2-2%(t;-2))

Ared= = 63,52 cm?
red 100
Grenzzugkraft (min maRgebend)
Nora™  Ared™35.5 = 2254,96 kN
47
Nyra= 0.9%Areq*—= = 2149,52 kN
uRd red 1 25
Ausnutzung
Ad,min
h= = 0,71
NuRd

Prufkraft Schnitt 1-1
(Zur Prufung der Verpressanker sind mind. 3 Probebelastungen notwendig)

P= 1,10*Ay min = 1682,74 kN

Pmax= MIN(0,8*A,4*47;0,95*A *35,5)

2142,21 kN

red red

gewahlte Prafkraft
pP= 1700,00 kN
(P < Pmax < NuRd)

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG
Position: Spundwandbemessung I P

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de

Schnitt 2-2 (Bereich mit Trossenzug)

Neben den Nischenpollern werden zwei Anker im Abstand von 1,20m verbaut.

Trossenzugkraft (char.)
T, = 200,00 kN

Agmax= Admin(1,20+e,)/2/e,+1,5*T, = 1447,32 kN < Ay in

(Ankerausfihrung analog Schnitt 1-1)

S.07/21




Projekt: 20-3092

Position:  Gurt

Pos. Gurt 2x U400

Beschreibung

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Die Bemessung der Gurtung erfolgt auf die maximal aufnehmbare Ankerkraft des
gewahlten Ankers.

Auszug OHF-Plan 2568-9a

Detail Gurtstoss

M. 110

2x U300, S 355 )2, L =1,00m

48 Stck M 30 x 65, DIN 7990
U-Sch. DIN 7989 alles feuerverz

1100,

1000

T 160,90 ‘x 200 - 90 ’ 120 1 BOT 200,90 60,

100,

e
[l
=g H
< Tl
: © 0 « O DD S @ o i 2xU 400, S 355 J2
=
8 ® o ® 9,0 ® e o i
e o o one © e o | i
Tl

400

Belastung

Umrechnung Ankerkraft in horizontale Linienlast

Pdo=

Pg=

System

600

PU 28,|S 355 GP

600

Ad,min/eA

*
Pdo 10

cos(32,5)

Herausgeldstes Teilstiick der Gurtung als Durchlauftrager

Berechnung

Abstande Anker

S\

Abstande Gurt-Unterstitzung

EU:

a) horizontale Belastung

Py

Umrechnung Einzelkréfte pro Gurttrager
0,50*p4*e,/2/1,50

P=
P, /2

b) vertikale Belastung:

Eigengewicht

1= 2*0,718
Erdauflast
Oio= 20*0,4*4,6

1,44 kKN/m

36,80 kN/m

637,40 kN/m

537,58 kN/m

2,40 m

1,20 m

537,58 kN/m

215,03 kN
107,52 kN

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG
Position:  Gurt I P

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de

Erddruck
Kagh= 0,30
2
Eau™ (0,5*20*4,62*Kagh )*taﬂ (5*32,5) = 25,22 kN/m
Verkehrslast
qQ= 10*0,4 = 4,00 KN/m

(Nachweis siehe Anlage 3)
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position:  Ankerplatte

Pos. Ankerplatte

Beschreibung

Die Ankeranschlussplatte Ubertragt die Ankerkréfte und das Versatzmoment verursacht
durch den vertikalen Abstand zwischen Gurt- und Ankerlage.

Auszug OHF-Plan 2568-8a
Detail Ankerkopfausbildung RV-Pfahl

M. 1:10

Steifen bei jedem Anker
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Auszug OHF-Plan 2568-8a

nz. 35 [

Detail Ankerplatte
M. 1:5

Ankerplatte, S 355 J21N
BI. 70 x 425 x 1000 mm

o
3
e S =i
<
R
&
B a-8 a=8
L=800mm L =800 mm
/
<
3
<r
425 1 * PU 28,5 355 GP
~ < -
N
N %
o L = 800 mm
{
o L 600
| -+
Belastung

Bemessungs-Ankerkraft (siehe vorige Seiten)
Ag= Ad min = 1529,76 kN

Minimales Stutzmoment (siehe Anlage 1)
Mysi= 248,00 kNm/m

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG
Position:  Ankerplatte I P

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de

System

Horizontaler Schnitt bei Ankerdurchtritt durch Spundwand (schematisch)
(Index: Spw=Spundwand, |jPI=AnkerpIatte, f=Fenster)
Pl

- >
Bspwf

B e
Bpif
s ep| €Spw

Ankerplatte

to= 70,00/10-2*0,10 = 6,80 cm
Bpi= (425-(12+35))/10 = 37,80 cm
Hpi= 100,00 cm

Ankerplattenfenster
Bpii= 21,00 cm

Hp|f: 28,00 cm

SchweiRnaht oben + unten, horizontal

agy= 0,60 cm
Schweinaht am Spundwandfenster rechts+links, vertikal

agy= 0,80 cm
L= Hp, = 100,00 cm
Spundwandfenster

Bspwf: 26,00 cm
Hspwi= 31,00 cm
tspn™ 15,20/10-2*0,10 = 1,32 cm

Schwerpunkt S des Bauteils 3 x SPWBohlen + Ankerplatte inkl. Fensterausschnitt
Schwerpunktkoordinate (Nulllinie liegt auf Achse der Spundwandschlésser)

ASPW= 129,7*100 = 12970,00 mm?2
454

Zgpw= 7-88,1 = 138,90 mm

Spundwandfenster

Aspwi= 10*Bspwf*15,2 = 3952,00 mm?2
454 15,2

oo T = 219,40 mm

SPWf 2 >

Ankerplatte

Ap= Bp*tp*100 = 25704,00 mm?2
454 tp

Zp= 7-15,2 -10*; = 177,80 mm

Ankerplattenfenster
Apii= Bpi*tp*100 = 14280,00 mm?2

177,80 mm

Zpif= Zp)|

Aspw *(“Zspw ) *2*Aspy *Zgpw AR *("Zp )

€91= = -59,69 mm
3*Agpw AR “Aspwr ~Apt
-Aspwt *(~Zspwr ) ~Apg *(~Zprr ) 1o 43
€g2= = 43 mm
3*Aspw * Ap ~Aspwt ~Apr
€= €o01%€qp2 = 13,74 mm

S.11/21




Projekt: 20-3092
Position:  Ankerplatte

454 th

ep= —+ey-15,2-10*— =
Pl > 0 2

454 15,2
eSpW: 7 +eO -T =
mittragende Spundwandbreite (3 Bohlen)
B= 3*0,60
Apyzg=

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

191,54 mm

233,14 mm

= 1,80 m
216,70 cm2/m

Querschnittsflache nach Abrostung (Abrostung Spundwand mit 1/1,2 bericksichtigt)

A=

Apy2g/1,20%B-tgp, *Bg i+ (Bp-Bpy) *tpy

Zuax=  MAX(((454/2-e,)/10);((454/2+e,)/10))

Material: S 355

SRd
f

Berechnung

Hor

vwd™

49/0,90/1,25/X3)

izontalkraftanteil Ankerkraft

A=  A4*COS(32,5)

Vertikalkraftanteil Ankerkraft

Avd

= A4*SIN(32,5)

= 404,97 cm?
= 24,07 cm

35,50 kN/cm?
= 25,15 kN/cm?

1290,19 kN

= 821,94 kN

Versatzmoment aus vertikalem Abstand der Gurtachse zum Schnittpunkt Ankerachse-
SPW

e=

Ma=  Ang™®

Nachweis Spundwand

0,35 m
451,57 KNm

Nachweis im Schnitt horizontal durch Spundwand

ISpw:

64460/1,2*B

= 96690,00 cm™4

flr Spwf und Platte wird nur der Steiner Anteil berlcksichtigt, d.h. Iy und ISpWf
vernachlassigt
ISpr= ('l)*(tSpW*BSpr*eSpWAZ)

lp=
|

ges™

tp*(Bp-Bpir)*ep 2

Ispwtlspwi*lpl

-1865438,19 cm”4
4191188,18 cm™4
= 2422439,99 cm”™4

ZMAX = 24,07 cm
Sq= Ayl A+ (Mgt Mg *B)*100* 2 oyl ges = 2,92 kN/cm?
h= S4/Srq = 0,08<1
Nachweis in einem Schnitt vertikal durch Spundwandflanken

tsteg™ 10,10/10-2*0,1 = 0,81 cm

le= 2°1/12%t 04 *Hp "3 = 135000,00 cm
Asteg™  2sieg"Hpy = 162,00 cm?
Sgsteg™  (Ana/SIN(68,0))/Agie o +(My)*100*(Hp /2)/I = 25,31 kN/cm?
hsteg: Sdsteg/S Rd = 071<1

Nachweis Schweissnahte (Ankerplatte-Spundwand)

w

2%(1/12%a "L 3)+2/12%(ag,*Bp3)

= 138734,35 cm™4

Die Vertikalkrafte werden den vertikalen Schweil3ndhten zugeordnet:

A

wv
Sy4=

ty=

—_ *. *
- 2 agy st

Mg*(Hp/2)*100/1,,
Avd/va

s "2+ 4"2)

s/

vwd

= 160,00 cm?

16,27 kN/cm?
= 5,14 kN/cmz2
= 17,06 kN/cm?
= 0,68 <1

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt:

Position:

20-3092
Ankerplatte

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Nachweis Anschluss-Schweissnahte Schragbleche unter Ankerkopf

Vertikalkraftanteil der Ankerkraft

NggL=  Avg

Schweifnahtlange (sichere Seite)
l= 4+28,00

a,= 7,00/10-2*0,10

4= NapL/(ay"ly)

h= tII/fvwd

Nachweis Ankerkopf

Ankerkraft

NggL=  Aq
Schweil3nahtlange

L= 4+21,3

a,= 10,00/10-2*0,10
4= Ngg /(@)

h= t/f

vwd

= 821,94 kN

= 112,00 cm (>)
= 0,50 cm
= 14,68 kN/cm?2

= 0,58 <1

= 1529,76 kN

= 85,20 cm
= 0,80 cm
= 22,44 kN/cm?

= 0,89 <1

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position: FI

Pos. Fligelwandbemessung

Beschreibung

Die Spundwand wird von einem Umschlaggerat gemall Anlage 4 mit einem
Mindestabstand von 0,60m zur Fligel-Spundwand belastet. Alternativ  wird ein
Zwischenlager fir Schuttgut mit den MaBen b/h 9m/4,5m als Dreieck aufgeschuttet mit
einem Randabstand von 4,00m zur Fligel-Spundwand und einer Wichte kleiner 1,2 t/m3
angesetzt.

Auszug OHF-Plan 2568-9a

Schnitt D - D
M. 1:50

NHN 94,43

g HHW
NHN:94,95
2 HSW

g Verullung mit Kies
g 2 und verdichiel

Achse Gurt (Flugel
; : NN-03.15
La Ruid 07105 min, S 355 baw, 098 i, § 355 :

6000, (7000]

4. agno ts000;
850

OK. Gelande.
NHN-90,30

T PUZ8, 5355 G

14000

Lastannahmen

1.) Ersatzstreifenlast Umschlaggeréat (Mindestabstand 0,60m

Q = 666,00 kN
Breite der Ersatzstreifenlast am Randbereich (mafl3gebend):
Besi1= 2,93+0,60+1%(0,60-0,227+0,7) = 4,60 m

Aufstandsdruck fiir 0°Auslegerwinkel geméafl Anlage 4:
Py1= 322,73 kN/m2

Ersatzstreifenlast (beide Ketten-Flachenlasten auf der sicheren Seite Uberlagert):
0,70

Uy = 2Py = 98,22 kN/m?
BesL1

2) Ersatzstreifenlast SLW40 (Mindestabstand 3m, s.a. EAB EB 57 Absatz 1)
Qyo= 10,00 kN/m2

Der Fall dass zwischen Zwischenlager und Spundwand ein Umschlaggerat steht oder

dieser Bereich mit anderen Verkehrsmitteln befahren wird tritt nicht auf.

3) Zusatzliche Flachenlast

Uy3= 5,00 kN/m?2
4) Last Zwischenlager Schittgut (Annahme Wichte: 1,2 t/m3) Dreiecklast
Viax=  4,5*1,2*10 = 54,00 kN/m2

Der Lagerplatz liegt mind. 4m von der Fligel-Spundwandkante entfernt. Die stufenférmige
Last wird aus diesem Grund entsprechend dem Abstand zur Spundwand reduziert.
Lastordinaten analog Bemessung (Haupt-)Spundwand.

Qua=  13,50%(4,50/(4,00+4,50+4,00)) = 4.86 kN/m?
Qb= 27,00%(4,50/(4,00+1,50+4,50+4,00+1,00)) = 8,10 kN/m2
Ouac=  40,5%(4,50/(4,00+3,00+4,50+4,00+1,00)) = 11,05 kN/m2

5) Wasserdruckdifferenz
h,= 0,50 m

w

6) Erdbebenbemessung

(analog Hauptspundwand)

SLP

Tel. 0721-984360
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Projekt: 20-3092
Position: FI

Ankerkrafte
en

Agr =  638,5%e,
(siehe Anlage 4)

1532,40 kN

Abrostung Spundwandprofil

(Ermittlung Wy, siehe Berechnung (Haupt-)Spundwand)

Abrostungsfaktor
w Rost

W

= 0,908

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

= 2,40 m

Die maximale Ausnutzung der Spundwand (Anlage 4) betragt 0,817 < 0,908

Die maximale Lange betragt
L

maxFL=

UK= 96,40-L

maxFL

Flugelwand-Anker

gewahlt: M105, S 355 JO
fub
Gm2=
k=

Ag=

Grenzzugkraft
Fira=  Kfup™As/Gn2

Ausnutzung
Ng= AdrL
h= Ng/(Fira)

(ausreichend Abrostungsreserve vorhanden, o.w.NW.)

17,60 m

= 78,80 NHN

51,00 kN/cm?2
1,25 -

0,55 -

77,55 cm?

= 1740,22 kN

= 1532,40 kN
= 0,88 <1

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt:
Position:

20-3092
Gurtkonsole

Pos.Gurtkonsole/Gurtbolzen/Gurtplatten

Gurtbolzen (Haupt-)Spundwand

Auszug OHF-Plan 2568-9a

Dl Anker Tounann
e

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Dstall Anker “Hluger
TR

oy

gewahlt: M72, S 355 JO

fub=

Om2=

k=

Ag=

Grenzzugkraft

Fira™  Kifup™As/On2
Ausnutzung

Ng= 0,50*COS(32,5)*Ay min
h= Ng/(Fyra)

(ausreichend Abrostungsreserve vorhanden, o.w.NW.)

Gurtplatte (Haupt-)Spundwand

L= 12,00 cm
Bopi= 30,00 cm
tep=  3.5:0,2

Mggpi= (COS(32,5)*Ay 1in)*(L-7,60)/2/2

Sa= (Mygp)/(1/6*(Bgp-7,60)*tgp"2)

SRd™

he= S4/Sgrq

51,00 kN/cm?2
1,25 -
0,55 -

34,60 cm?

= 776,42 kN

= 645,09 kN
= 0,83 <1

= 3,30 cm

= 1419,21 kNcm
= 34,91 kN/cm?

35,50 kN/cm?
= 0,98 <1

(plastische Reserven vorhanden, Schraubenkopf bewirkt zusétzl. Lastverteilung)

Gurtbolzen Flugel-Spundwand

Auszug OHF-Plan 2568-9a

Detail Gurtbolzen
M. 1:10

|
I

I

2xU 400, S 355 |
Abstandshalter U 120 - 370 y
gegen Verdrehung

hint. Gurtplatte 35x220x200 1% sichem

S 355 J2+N

170 |

450

|
|
|
|
I
|
]
|
I
I
|

.
|
|
/ |
/ I
Gurtbolzen M 72 -- 580, S 355 J2 |
I
I
I
I

PU 28, $ 355 GP.

Gurtsttze bei jedem Bolzen L. Anker
20 x 450 x 450. S 355 J2+N

5 345:} I

450

,,,,,,,,,, 108

Achse Gurt
NN 192,15

vord. Gurtplatte 35x300x300
$ 355 J2+N

SLP
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position:  Gurtkonsole

gewahlt: M72, S 355 JO

fup= 51,00 kN/cm?
2= 1,25 -

k= 0,55 -

Ag= 38,89 cm?
Grenzzugkraft

Fira=  KTup™As/Gn2 = 872,69 kN
Ausnutzung

Ng= 0.50*Age, = 766,20 kN

h= Ng/(Fiira) = 0,88 < 1

(ausreichend Abrostungsreserve vorhanden, o0.w.NW.)

Gurtplatte Fligel-Spundwand

L= 12,00 cm

Bepim 30,00 cm

tepi= 3,5-0,2 = 3,30 cm
Mdelz 0,50*Ayg *(L-7,60)/2/2 = 842,82 m

S¢= (Mygp)/(1/6%(Bp-MAX(11,00;7,60))*tgp"2) = 24,44 kN/cm?
SRd™ 35,50 kN/cm?
he= S4/SRq = 069<1

(plastische Reserven vorhanden, Schraubenkopf bewirkt zusatzl. Lastverteilung)

Ankerplatte Fligel-Spundwand bzw. Totmann

L= 12,00 cm

Bgp= 30,00 cm

tep= 4,5-0,2 = 4,30 cm
Mygpi= Ayp *(L-11,00)/2/2 = 383,10 m

S4= (Mdel)/(1/6*(BGP|-11,00)*tGP|’\2) = 6,54 kN/cm?
SRrd~ 35,50 kN/cm?
he= S4/SRrd = 0,18<1

(plastische Reserven vorhanden, Schraubenkopf bewirkt zusatzl. Lastverteilung)

Gurtstitzen
Geometrie
t= 2,00-0,20 = 1,80 cm
B= 45,00 cm
H= 45,00 cm
Gurtlasten (siehe Anlage 3) pro Gurtstiitze
Mg=  4%2,20 = 8,80 kNm
Vg= 4*59,50 = 238,00 kN
Resultierende Belastung am aul3eren/erdseitigen Ende der Gurtstutze
Vig= M;4/0,40 = 22,00 kN
Viysi= 0,50*V  +Vy = 141,00 kN
Biegespannung bei Anschnitt
Sq= (Vy4s:¥40,00)/(1/6*t*H"2) = 9,28 kN/cm?
ty= Vy/(H*) = 2,94 kN/cm?
Syq= O(sd"2+0(3)*(td)A2) = 10,05 kN/cm2
he= Syd/Srd = 0,28 <1

SLP

Tel. 0721-984360
www.slp-ingenieure.de
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Projekt:
Position:

20-3092
Gurtkonsole

Knicknachweis freier Rand des Gurtblechs

(Annahme Blechstreifen unter Druckbelastung)

| = 40,00%(X2)/76,4/(0,289*t)

Knicklinie ¢

C:

Ausnutzung (Annahme 10cm breiter Blechstreifen)
h= Vyst/(c*35,5*%10,00%t/1,10)

(Nachweis erfullt)

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

= 1,42 -
0,34 -

= 0,71 <1

SLP
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

Position:  Gurtkonsole

Treppe
Beschreibung

Es wird eine Treppe langs der Spundwand angebracht.

Auszug OHF-Plan 2568-7a

Treppenansicht von Wasser
M125

Stbiqung: 200 mm
ufur i 240 el

Belastung
Das Eigengewicht wird Programmintern ermittelt

Zusatzliches g, aus Ausbau

YGelander™ 0,25 kKN/m
9= 0,50 kN/m2
Q= 5,00 kN/m?2

System

Durchlauftrager mit Kragarmen (U260, S235 JR) und Laufbreite 1m

Berechnung
(Nachweis Treppenwange siehe Anlage 5)

Maximale Bemessungs-Auflagerkraft (siehe Anlage 5)
Vg= 25,00 kN

Die Konstruktion der Treppenauflager besteht aus HEB 160 (o.w.Nw.), die mit der
Spundwand verschweil3t werden.
Das zusatzliche Biegemoment kann von der Spundwand o.w.Nw. aufgenommen werden.

SLP
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Projekt: 20-3092 INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG
Position:  Gurtkonsole I P
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Auszug OHF-Plan 2568-7a
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Nachweis SchweiRnaht Horizontalkraft

Zugkraft oben inkl. Windlast aus 2,0m Windband (sichere Seite)

Ng1= (V4*1,00+V4*0,133)/(0,70+0,16/2) = 36,31 kN
Ngo= 1,50%(0,80+0,50)*0,50*2,00%(4,300/2+2,600)*1,25 = 11,58 kN
Ng= Ng;+Ngo = 47,89 kN
Schweinahtlange am oberen HEB 160-Quertrager

lw= 4*16,00 = 64,00 cm (>)
a,= 6,00/10-2*0,10 = 0,40 cm

t,= Ng/(ay*l,) = 1,87 kN/cm?
Ausnutzung

h= tu/fuwd = 0,07 <1

Nachweis SchweiRnaht Vertikalkraft

Vertikalkraft

V4= 2%V = 50,00 kN
Schweif3nahtlange HEB 160 vertikal

lw= 0,50*2*70,00 = 70,00 cm
a,= 5,00/10-2*0,10 = 0,30 cm

t= Vyl(a,*y,) = 2,38 kN/cm?
Ausnutzung

h= ti/fuwa = 009 <1

S.20/21




Projekt: 20-3092
Position:  Gurtkonsole
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