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1 EINFUHRUNG

Die Diringer & Scheidel Wohnbau GmbH plant derzeit den Neubau von Mehrfamilien-
hdusern zwischen der RheingoldstraBe und der FriedrichstraRe in Mannheim-Neckarau.
In diesem Zusammenhang werden Angaben zu den Baugrund- und Grundwasserver-
héaltnissen sowie zum Trag- und Verformungsverhalten der anstehenden Béden beno-
tigt.

Neben der Erarbeitung von Griindungsempfehlungen fiir das neue Gebaude sind die
potenziell anfallenden Aushubmassen orientierend abfalltechnisch zu untersuchen und
einzustufen.

Die WPW Geoconsult Sidwest GmbH wurde mit der Durchfiihrung der zugehdrigen
Baugrunduntersuchungen und der Ausarbeitung eines Geo- und Abfalltechnischen Be-
richtes beauftragt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME
Flr die Ausarbeitung des Berichtes sind folgende Unterlagen verwendet worden:

[1] Luftbild mit Grundstiicksgrenzen, Planstatt Senner GmbH, Uberlingen

[2] Ubersicht Grundriss Erdgeschoss + AuRenanlage, MaRstab: 1 : 200, 01.03.2024, Schmucker &
Partner Planungsgesellschaft mbH, Mannheim

[3] Ubersicht Grundriss Tiefgarage, MalRstab: 1 : 200, 01.03.2024, Schmucker & Partner Planungs-
gesellschaft mbH, Mannheim

[4] Schnitte Vorplanung Leistungsphase 2, MalSstab: 1 : 200, 26.03.2024, Schmucker & Partner
Planungsgesellschaft mbH, Mannheim

In Abbildung 1 sind die Gebaude skizzenhaft dargestellt. Die insgesamt zehn Mehrfami-
lienhduser werden auf zwei aneinander grenzenden Grundstiicken mit einer Gesamt-
fliche von ca. 9.500 m? errichtet. Die zehn Mehrfamilienhduser gliedern sich in 6 Ge-
bdudeeinheiten, deren Grundflache Gber weite Grenzen von 19 m x 20 m (Haus 7) bis
hin zu 14 m x 51 m (Haus 5 und 6) variiert.

Die Gelandeoberflache ist im Norden (Rheingoldstralie) etwa bei etwa 95,6 mNN zu su-
chen. Sie fallt nach Stden hin zur Friedrichstralle um etwas mehr 2 m ein (93,5 mNN).

43084.1_g2? Seite 1
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Unter den Mehrfamilienhdusern ist zumeist ein Tiefgeschoss (Tiefgarage und Keller-
raume). Geplant. Hier ist von zwei Tiefgeschosseinheiten zu sprechen, die den Grundriss
der Gebdudeeinheiten nennenswert lberragen (in Abbildung 1 griin oder gelb umran-
det).

Dem Tiefgeschoss folgen im Bereich der Gebdudeeinheiten neben dem Erdgeschoss
drei Stockwerke und ein Dachgeschoss (Staffelgeschoss).
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Abbildung 1: Lageplan Gebdude mit Tiefgaragen/Unterkellerung

Die Kote +/-0,00 wird durch die OK des FFB im Erdgeschoss definiert und ist auf
95,84 mNN festgelegt worden [4]. Die Bauwerksunterkanten befinden sich bei ca.
92,1 mNN im noérdlichen Bereich und bei 90,3 mNN im stdlichen Teil (griine bzw. gelbe
Umrandung in Abbildung 1).
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Angaben zu den Lasten der geplanten Bebauung liegen zurzeit nicht vor. Auf der Grund-
lage von Erfahrungswerten werden folgende mittlere Bauflachenlasten angenommen:

e Tiefgarage ohne lberdeckende Bebauung: 30 kN/m?
e Hauser 1 bis 9 (Tiefgarage plus finf Geschosse): 130 kN/m?

Die nachfolgenden Griindungsangaben basieren auf diesen Lastannahmen, die nach
Vorliegen der endgililtigen Statik durch den Tragwerksplaner zu bestatigen sind.

3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Untersuchungsprogramm
Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden finf Sondierbohrungen (BS) und vier
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis 8,0 m GOK ausgefiihrt.
Die Erkundungsergebnisse im Detail sind zeichnerisch in Form von Bohrprofilen und
Rammdiagrammen dargestellt und unter Anlage 3 zu finden.
Zur bautechnischen sowie geotechnischen Klassifikation der erkundeten Boden wurden
im bodenmechanischen Labor der WPW Geoconsult Siidwest GmbH die nachfolgend
aufgefiihrten Laborversuche durchgefiihrt:
- Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1
- Bestimmung der Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
- Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12
Die detaillierten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in der An-
lage 4 dokumentiert.
Zur orientierenden abfalltechnischen Deklaration der potenziell anfallenden Aushub-
massen wurden chemische Analysen nach EBV? durchgefiihrt.
L verordnung tiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbau-
stoffverordnung — EBV), Stand: 09.07.2021

43084.1_g2 Seite 3
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Hierzu sind aus den Sondierbohrungen mehrere Einzelproben schichtweise oder halb-
meterweise entnommen und zu vier Mischproben zusammengefasst worden. Die Er-
gebnisse sind in der Anlage 5 enthalten.

3.2  Bodenverhiltnisse

GemaR der durchgefiihrten Erkundung lasst sich der Baugrund in folgende Schichten
gliedern:

IEI Oberboden

III Auffillungen: Beton

Izl:l Auffiillungen: Kiese

E:I Auffiillungen: Sande

Izlj Auffiillungen: Tone

e

I:I Sand

I:I Kiese
Die Ortlichkeit war zum Zeitpunkt der Erkundung noch bebaut. Die Gebdude werden
vor der NeubaumaRnahme zuriickgebaut. Die Aufschliisse befanden sich zwischen den
Bestandsgebduden bzw. im 6ffentlichen Verkehrsraum.
Unterhalb des oberflichennah anstehenden Oberbodens (Mutterbodens) oder des Be-
tons befinden sich Auffiillungen, die aus Ton oder Sand, selten Kies gebildet worden
sind. Die Auffiillungen sind bis etwa 2,0 m machtig. Die grob- oder gemischtkornigen
Auffillungen sind sehr locker oder mitteldicht gelagert, die feinkdrnigen von breiiger,
weicher oder steifer Konsistenz und leichter Plastizitat.

43084.1_g2 Seite 4
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Unterhalb der Auffiillungen stehen bis max. 4,0 m u. GOK Tone an. Dabei handelt es
sich um die ehem. Decklehmschicht. Die Konsistenz der Tone ist steif bis halbfest, gele-
gentlich aber auch weich bis breiig oder breiig. Die Plastizitdt der Tone variiert ebenfalls
in weiten Grenzen zwischen leichtplastisch bis hin zu ausgepragt plastisch.

Darunter folgen bis in 6,0 m Tiefe locker bis mitteldicht gelagerte Sande. Die Sande sind
feinkornfrei bis feinkornarm.

Ab 6,0 m u. GOK stehen zumeist Kiese an, die mitteldicht bis dicht gelagert sind und

feinkornfrei sind. In der BS 8 reichen die o.e. Sande bis zur Endtiefe des Aufschlusses in
8,0 m u. GOK.

3.3  Hydrogeologische Verhaltnisse

Das Gebiet befindet sich auBerhalb von Wasserschutzgebieten.

Wahrend der Baugrunderkundung betrug der Flurabstand zum Grundwasser etwa
3,4 m bis 4,5 m.

In die Schnitte [4] ist ein Bemessungswasserstand von GW . = 90,5 mNN eingetragen.
Nach Auswertung der Pegelganglinien der Grundwassermessstellen GWM 1131/255-1,
GWM 1133/255-2 und GWM 0392/305-8 ist ein Bemessungswasserstand und ein Bau-
wasserstand anzusetzen von:

GWpax = 91,4 mNN
GWs5;,, = 91,0 mNN

Grundwasser wird fiir das Bauvorhaben somit bereichsweise eine Rolle spielen. Schicht-
wasser kann oberhalb der ehem. Decklehmschicht auftreten.
3.4 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196
und Bodenklassen nach DIN 18300:2002-12 zugeordnet.

43084.1_g2? Seite 5
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Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE-StB 17 Tabelle 3.
Die Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen.

Tabelle 1: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodenart Bodengruppe nach Bodenklasse nach Frostempfindlichkeits-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) klasse ZTV E-StB 17
Oberboden OH 1 £
A: Kies Gl 3 F1
A: Sand SuU 3 £
su*t 4 F3
A: Ton TLY 2,4 £3
1 LY, TMY (2)4 F3
TonY
TA 5 F2
3 F1
SW, SI, SE 3 F1
Sand :
sy 3 F1
4 F3
Kies GE, Gl 3 F1

1) Fein- und gemischtkornige Boden verdandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes. Was-

serentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 tibergehen.

3.5 BodenkenngréBen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten
Schichten BodenkenngroRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische
Werte im Sinne der DIN 1054:2010-12, die flir Bemessungszwecke mit entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

43084.1_g2
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Tabelle 2: BodenkenngréfSen (charakteristische Werte)

Wichte | Wichte u. A.| Reibungswinkel |Kohasion | Steifemodul
Bodenart Tk ' 'k c'k Es
[kN/m?®] [kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
A: Kies A 21 12 32,5 0 50
A: Sand A 20 11 32,5 0 40-60
A: Ton A 19 27,5 3-8 3-10
Ton 19 17,5-27,5 40-10 | 15-12(3)
Sand 20 11 32,5 0 60—80
Kies 21 12 35,0 0 80—-100

Das Baufeld befindet sich gemaR DIN EN 1998-1 (ehem. DIN 4149) in der Erdbeben-
zone 1 und der Untergrundklasse S. Der Baugrund ist der Baugrundklasse C zuzuordnen.

3.6 Grundwasserdeckschicht

Im Baufeld liegen angesichts des maximalen Grundwasserstandes von
GWhax = 91,4 mNN und den dariiber befindlichen Bodenarten folgende Deckschicht-
konfigurationen gemaR EBV vor:

- Oberhalb von 92,9 mNN: Glinstige Konfiguration der Deckschichten
- Oberhalb von 92,0 mNN: Unglinstige Konfiguration der Deckschichten

Unterhalb von 92,0 mNN sind grundsatzlich Béden der Einbauklasse BM 0 zu verwenden
—von Einzelfallentscheidungen der Behorde abgesehen.

4 BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Der oberflaichennahe Baugrund besteht aus Aufflllungsmaterialien und darunter aus
feinkdrnigen Boden. Ab etwa 3—-4 m u. GOK stehen flachendeckend Sande oder Kiese
an, die mitteldicht und in grofRerer Tiefe dicht gelagert sind. Ab hier ist von guten Bau-
grundbedingungen zu sprechen.

Das Grundwasser spielt hauptsachlich im stidlichen Bereich, wo das Tiefgeschoss in gro-
Rerer Tiefe liegt eine Rolle.

43084.1_g2?
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Hier konnen Grundwasserhaltungsmallnahmen erforderlich werden. Schichtwasser
kann je nach vorlaufenden Witterungsbedingungen im gesamten Baufeld oberhalb der
ehemaligen Decklehme anstehen.

Fir die Grindung kommen sowohl Einzel- und Streifenfundamente als auch eine elas-
tisch gebettete Bodenplatte in Frage. Letztere ist geotechnisch nicht erforderlich, hat
aber evtl. Vorteile mit Blick auf die Nutzung als Tiefgarage und die Gebaudeabdichtung.

5 GRUNDUNGSANGABEN
5.1 Nordlicher Bereich

Die Bauwerksunterkante befindet sich auf einem Niveau von 92,1 mNN auf Hohe der
anstehenden Tone mit unterschiedlicher Plastizitdat und Konsistenz. Stellenweise ist die
Konsistenz breiig, stellenweise halbfest. Die Machtigkeit der Tonschicht ist begrenzt und
variiert zwischen wenigen Zentimetern bis hin zu einem halben Meter. Stellenweise
steht in der Aushubsohle auch schon direkt der unterlagernde Sand an (BS 3).

Zur Schaffung einheitlicher Verhaltnisse in der Aushubsohle sind die Tone auszurdumen
und gegen ein weit oder intermittierend gestuftes Sand-Kies-Gemisch zu ersetzen. Na-
here Angaben zu Material und Verdichtung fiir diesen Bodenaustausch sind im nachsten
Kapitel gemacht worden.

Die Aushubsohle ist nachzuverdichten.

Unter diesen Voraussetzungen ist die Grindung mittels elastisch gebetteter Boden-
platte mit den in Tabelle 3 (ndchste Seite) angegebenen Griindungsparametern zu be-
messen.

Zur Abbildung einer realitatsnahen Verformungsfigur kann der Bettungsmodul am 1 m
breiten Rand um den Faktor 1,5 erhoht werden.

Die Bodenplatte ist in zwei Schritten zu bemessen. Alle Nachweise miissen sowohl fiir
den geringen als auch den hohen angegeben Bettungsmodul fiir den Bereich ohne Ge-
biude Uber der Tiefgarage erfiillt sein. Dabei ist der Bettungsmodul in einem Uber-
gangsbereich auf einer Strecke von 2 m linear von einem auf den anderen Wert anzu-
passen.

43084.1_g2? Seite 8
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Tabelle 3: Griindungsparameter elastisch gebettete Bodenplatte

Bereich Tiefgarage ohne Aufbau . Hauser
(Tiefgarage+ 5 Geschosse)
Griindungsart elastisch gebettete Bodenplatte
Griindungshorizont Ton (Sand)
ZusatzmafRnahmen Bodenaustausch und Nachverdichten
Mittlere Flichenlast 30 kN/m? 130 kN/m?
max. Setzungen / s=0,5cm s=2,0cm
Setzungsunterschiede As<0,5cm As<1,0cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belastung des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ¥ .
(Ersatzreibungswinkel) 0sic= 32,5
Bettungsmodul ks = 10 - 18 MN/m3 | ks = 16 MN/m?

Angaben zur Grindung auf Einzel- oder Streifenfundamenten sind in der nachfolgen-
den Tabelle 4 und 5 gegeben. Bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen ist der
Grundbruch maRgebend. Die Fundamente missen mindestens 1,2 m einbinden.

Tabelle 4: Griindungsparameter Streifenfundamente

Griindungsart Flachgriindung
Griindungskote 91,4 mNN 91,4 mNN
Fundamentbreite 0,6m<b<10m 1,0m<b<14m
Griindungshorizont Sand Sand
ZusatzmaRnahmen keine keine
Bemessungswert des Sohlwiderstandes
2 490 kN/m? 550 kN/m?
Gr,d
. s=1,0cm, s=1,5cm,
max. Setzungen / Setzungsunterschiede
As=0,5cm As =% cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ! (o35 - 350
(Ersatzreibungswinkel) ¢ =2 ¢ =
1 charakteristische Werte

43084.1_g2
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Tabelle 5: Griindungsparameter annédhernd quadratische Einzelfundamente

Griindungsart Flachgriindung
Griindungskote 91,4 mNN 91,4 mNN
Fundamentbreite 1,5m<a=b<2,0m 2,0m<a=b<3,0m
Griindungshorizont Sand Sand
ZusatzmafRnahmen keine keine
Bemessungswert des Sohlwiderstandes
& 900 kN/m? 700 kN/m?
6r.d
. s=2,0cm, s=2,0cm,
max. Setzungen / Setzungsunterschiede
As=1,0cm As=1,0cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ! , ,
¢'=325° ¢'=35°

(Ersatzreibungswinkel)
1) charakteristische Werte

AulRermittige Belastungen sind gemaR DIN 1054 zu bericksichtigen (Teilflache A’).

5.2 Sudlicher Bereich

Die Bauwerksunterkante befindet sich auf einem Niveau von ca. 90,3 mNN auf Hohe
der mitteldicht gelagerten Sande. Im Siidwestlichen Bereich (BS 8) ist mit ca. 2 Dezime-
tern breiigem Ton zu rechnen, der auszutauschen ist.

Bei hoheren Grundwasserstanden ist eine Wasserhaltung erforderlich. Das Wasser
muss bis ca. 0,5 m unter die Aushubsohle abgesenkt werden. Das entspricht zumeist
einem Niveau von 89,8 mNN; im Sidwesten etwa 0,2 m tiefer.

Die Bemessung der elast. gebetteten Bodenplatte muss mit den Angaben der Tabelle 3
oben erfolgen. Fiir Einzel- oder Streifenfundamente ist mit den Angaben der nachfol-
genden Tabellen 6 und 7 zu rechnen. Angesichts des Grundwasserstandes und einer
nach Moglichkeit zu vermeidenden oder zu minimierenden Grundwasserabsenkung ist
die Einbindetiefe hier mit 0,8 m gewahlt worden. Die Klammerwerte beziehen sich auf
eine Einbindung von 1,2 m. Ansonsten gelten die oben gemachten Angaben sinngemal.

43084.1_g2? Seite 10
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Tabelle 6: Griindungsparameter Streifenfundamente

Griindungsart Flachgriindung
. 90,0 mNN 90,0 mNN
Griindungskote
(89,6 mMNN) (89,6 mNN)
Fundamentbreite 0,6m<b<1,0m 1,0m<b<14m
Griindungshorizont Sand Sand
ZusatzmaBBnahmen keine keine
Bemessungswert des Sohlwiderstandes 210 kN/m? 260 kN/m?
Or,a (290 kN/m?) (340 kN/m?)
. s=0,5cm, s=0,5cm (1,0 cm),
max. Setzungen / Setzungsunterschiede
As<0,5cm As<0,5cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ! (35 - 350
(Ersatzreibungswinkel) ¢ ==s ¢ =

1 charakteristische Werte

Tabelle 7: Griindungsparameter annéhernd quadratische Einzelfundamente

Griindungsart Flachgriindung
. 90,0 mNN 90,0 mNN
Griindungskote
(89,6 mNN) (89,6 mMNN)
Fundamentbreite 1,5m<a=b<20m 20m<a=b<30m
Griindungshorizont Sand Sand
ZusatzmaRnahmen keine keine
Bemessungswert des Sohlwiderstandes 380 kN/m? 460 kN/m?
Gr.d (540 kN/m?) (620 kN/m?)
. s=1,0cm, s=1,5cm,
max. Setzungen / Setzungsunterschiede
As<0,5cm As <% cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlreibungswinkel ¥ (o35 - 350
(Ersatzreibungswinkel) ¢ =24 ¢ =

1 charakteristische Werte
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HINWEISE ZUR KONSTRUKTION

GemaR DIN 18533 Teil 1 ist das Gebadude nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
(maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) abzudichten.

HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG
Wiederverwertbarkeit Aushubmassen, Bodenaustausch

Die zum Aushub anfallenden Tone sind fir eine Anwendung mit qualifizierten Anforde-
rungen an Material und Verdichtung nicht ohne weiteres wiederzuverwenden. Die in
geringem Umfang auszuhebenden Sande und Kiese konnen als Hinterflillmaterial ver-
wendet werden.

Der Einbau im Hinterfillbereich muss lagenweise (Schittmachtigkeit ca. 30 cm) erfol-
gen. Die einzelnen Lagen sind auf einen Verdichtungsgrad Dp, > 100 % zu verdichten.

Die Boden fiir den Bodenaustausch missen den Angaben der nachfolgenden Tabelle fir
Material und Verdichtung genligen. An die evtl. erforderlichen Fremdmassen fir die

Hinterfullung sind die gleichen Anforderungen zu stellen.

Tabelle 8: Anforderung an die Ersatzmassen Bodenaustausch

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GlI, GU, SW, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
GrofBtkorn 45 mm
Ungleichformigkeitsgrad U>6

Einbauwassergehalt W < Wpy
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <30cm
Verdichtungsgrad Dpr > 100 %

Auf die Angaben in den Abschnitten 3.6 und 8 wird hingewiesen.
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7.2  Grundwasserhaltung

Die Verdichtbarkeit der anstehenden Bdden ist vom Grundwasserstand abhangig. Eine
gute Verdichtbarkeit liegt vor, wenn der Flurabstand zwischen Grundwasserspiegel und
Aushubsohle mindestens 0,5 m.

Die Baugrubensohle kommt etwa auf 90,0 mNN im sldlichen und auf etwa 91,9 mNN
im nordlichen Bereich zu liegen (Gebdudeunterkante).

In Anbetracht des Bauwasserstandes von GW5g,, = 91,0 mNN ist bei hohen Grundwas-
serstanden im Siden eine Wasserhaltung erforderlich. Bei Grundwasserstanden wie
zum Zeitpunkt der Erkundung (mittlerer bis hoher Grundwasserstand) ist dies gerade
noch nicht erforderlich. Das Grundwasser ist bis zu einem Stand von 90,2 mNN mit einer
offenen Wasserhaltung mit Hilfe von Pumpensimpfen und Drainagegraben abzusen-
ken. Dariiber sind Brunnen erforderlich.

Flr eine Erfassung der aktuellen Grundwasserstande wurden zwei kleinkalibrige temp.
Grundwasserpegel auf dem Baufeld unterflur eingerichtet (GWM 8 und GWM 10). Die
Durchfiihrung eines Pumpversuches wird hier empfohlen. Belastbare Ergebnisse hin-
sichtlich der hydraulischen Durchldssigkeit lassen sich jedoch nur mit einer Grundwas-
sermessstelle (Mindestdurchmesser 4“) und einem Leistungspumpversuch erzielen.

7.3 Verbau

Dort, wo es die Platzverhaltnisse zulassen, kann die Baugrubenbdschung unter einem
Winkel von B <45° ausgebildet werden. Die Boschungen sind gegen Witterungseinflisse
zu schitzen (z.B. mit Baufolie). Ansonsten ist z.B. auch im Nahbereich von Leitungen ein
Verbau erforderlich.

Die Ausflihrung kann z. B. als Tragerbohlwand erfolgen. Im Bereich von StraBen und
Leitungen muss im tieferen Aushubbereich eine Spundwand und im Nahbereich von

Nachbarbebauung eine Bohrpfahlwand zum Einsatz kommen.

Die Bohltrager und Spundbohlen kénnen in den Baugrund eingeruttelt werden.
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Bei der zu erwartenden Baugrubentiefe von etwa 5,0 m unter StraRenniveau ist eine
Rlckverankerung notwendig. Der Verbau ist mit aktivem Erddruck zu bemessen, im
Nahbereich von Leitungen (Abstand 2m) mit leicht erh6htem aktiven Erddruck (1/3 Eq +
2/3 E,), im Nahbereich von Gebduden mit erhohtem aktiven Erddruck (1/2 Eq + 1/2 E,).
Der Erddruck ist auf der Grundlage der in Tabelle 2 angegebenen Werte zu ermitteln.
Der Wandreibungswinkel betragt:

2 1

&y = 3 ¢’y

Die vertikale Tragfahigkeit der Bohltrager oder Spundbohlen ergibt sich aus der Mantel-
reibung und dem Spitzendruck (Tabelle 9). Der angegebene Spitzendruck bezieht sich
auf die von der umhiillenden eingeschlossene Querschnittsflache und gilt nur fir ge-
drungene Querschnitte (Stegabstand < 0,4 m). Andernfalls ist der in der Tabelle 9 ange-
gebene Wert auf 75 % abzumindern. Gleiches gilt fir die Ermittlung der Mantelreibung,
die auf die Mantelflache der Umhiillenden anzusetzen ist.

Tabelle 9: Charakteristische Mantelreibung und Spitzenwiderstand

Spitzenwider- .
. . Mantelreibung g
Bereich Tiefe stand qp,« [MN/m?]
[MN/m?]
Auffillung, Ton bis 91,5 - -
Sand bis 87,5 mNN 2,5 0,02

Die Mantelreibung (haltend) darf jeweils auf der aktiven Seite nur unterhalb des theo-
retischen FulRpunktes und auf der passiven Seite ab 0,5 m unter der Baugrubensohle bis
zum FuBpunkt angesetzt werden.

Sollte der FuBpunkt des Verbaus unterhalb von 87,5 mNN zu liegen kommen, ist eine
erganzende Baugrunderkundung erforderlich, die aus 2 Kernbohrungen nebst Ramm-
sondierungen und SPT mit einer Tiefe von mindestens 3 m unter dem FulRpunkt des
geplanten Verbaus besteht.

Die Tragerbohlwand oder Spundwand ist angesichts ihrer Héhe zu verankern. Fur die
Anker sind Moglichkeiten zum Nachverpressen vorzusehen.
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Der charakteristische Herausziehwiderstand (Bruchlast) von Verpressankern mit Ver-
presslangen von mindestens 6 m und Ublichen Durchmessern kann ab 90,0 mNN (mit-
teldicht gelagerter Kies/Sand) angenommen werden mit:

Rax = 500 kN

Hierbei missen die Verpresskorperabstande mindestens 1,5 m betragen. Die Ankerboh-
rungen sind verrohrt durchzufihren. Bei der Positionierung der Anker sind die vorhan-
dene Bebauung sowie Kandle und Leitungen zu beachten. Der Abstand der Verpresskor-
per zu diesen Einrichtungen bzw. zu FuBbdden ist > 3 m zu wahlen.

Die Herstellung von Verpressankern im Bereich von fremden Grundstlicken bedarf der
Genehmigung durch die jeweiligen Besitzer.

Nahere Einzelheiten hierzu, wie auch zu Abnahmeprifungen und zum Korrosionsschutz
regeln die DIN 1054 / DIN EN 1537/DIN SPEC 18537 sowie die bauaufsichtlichen Zulas-
sungen der jeweiligen Ankersysteme.

Hier und da sind Kieslagen zu verzeichnen, die einen erhéhten Suspensionsbedarf flr
die Ankerverpressung zur Folge haben kdnnen. Daher wird empfohlen, die Verpress-
menge in der Ausschreibung Uber das von der VOB geforderte MaR hinaus zu erhéhen
(Faktor 3).

Die Herstellung der ersten beiden Anker hat im Beisein des Unterzeichners zu erfolgen.
Die Herstellungsprotokolle der Anker (Herstellprotokoll und Abnahmeprifung) sind
dem Unterzeichner zur Einsichtnahme zu ibergeben.

7.4 Homogenbereiche
Die Einteilung in Homogenbereiche u.a. nach DIN 18300 unter Berticksichtigung der Erd-

bautechnischen Prozesse (Aushub, Bohren, Rutteln/Rammen, Wiedereinbau) ist in der
folgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 10: Einteilung in Homogenbereiche

H;:::ig;n- Eigenschaft Zuordnung
0] Oberboden Mutterboden
Al Gehweg Betonpflaster
A2 Schichten Auffillungen
Benennung Kies, sandig
DIN EN ISO 14688-1 Sand, kiesig bis schluffig
Stein- und Blockanteil A
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 19-21
Lagerungsdichte sehr locker — mitteldicht
Konsistenz breiig — weich
Abrasivitat 3<CAIL5
Bg‘?;nlg;;’gge Gl, SW, S, SE, SU*
A3 Schichten Auffillungen
DIN Elilnlznon;:g%-l Ton, sandig bis stark sandig, kiesfrei
Stein- und Blockanteil .
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 19-21
Lagerungsdichte -
Konsistenz breiig — weich
Abrasivitat 0,5<CAI<1
Bodengruppe L
DIN 18196
B1 Schichten nat. anstehender Boden
Benennung Kies, sandig bis stark sandig
DIN EN I1SO 14688-1 Sand, feinkornfrei bis feinko'rnarm, kiesfrei bis stark kie-
sig
Stein- und Blockanteil o
DIN ISO EN 14688-2
Feuchtwichte [kN/m3] 19-21
Lagerungsdichte locker — dicht
Konsistenz -
Abrasivitat 3<CAIL5
Bodengruppe
DIN fslgg GE, SW. SE,
43084.1_g2 Seite 16
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Homogen-
Eigenschaft Zuordnun
bereich & &
B2 Schichten nat. anstehender Boden
Benennung

Ton, schwach sandig, schwach kiesig
DIN EN ISO 14688-1

Stein- und Blockanteil
DIN ISO EN 14688-2

n.n.Y

Feuchtwichte [kN/m3] 19-21

Lagerungsdichte -

Konsistenz weich - steif

Abrasivitat 0,2<CAI<0,5
Bod

odengruppe TL, TM, TA

DIN 18196

Yn.n.: Aufgrund der Aufschlussmethode (Sondierbohrung) nicht nennbar

8 ABFALLTECHNISCHE BEURTEILUNG/ANALYSEN

Zur abfalltechnischen Beurteilung wurden den Béden schichtweise und meterweise Ein-
zelproben entnommen und zu vier Mischproben (MP 1, MP 2, MP 3 und MP 4) zusam-
mengefasst. MP 1 steht hierbei reprasentativ fir die Uberwiegend bis in
ca. 1,5 m u. GOK angetroffenen nichtbindigen Auffullungen. Die Mischprobe MP 2 cha-
rakterisiert die bis in 2,0 m u. GOK aufgefiillten bindigen Bdden. Einzelproben der tber-
wiegend ab 3,5 m u. GOK befindlichen Sande und Kiese wurden zur Mischprobe MP 3
vereint. Die MP 4 setzt sich aus bindigen Boden zwischen 2,0 m und 4,0 m u. GOK zu-
sammen.

Im chemischen Labor wurden an den gebildeten Mischproben Analysen nach den Richt-
linien der EBV? durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Analysen sind in Anlage 5 im Detail
aufgelistet. Der analytische Priifbericht des chemischen Labors kann in der Anlage 7 ein-
gesehen werden. Die folgende Tabelle 11 fasst die Ergebnisse der Analysen in Form der
abfalltechnischen Einstufung zusammen.

2 Verordnung ber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbau-
stoffverordnung — EBV), Stand: 09.07.2021
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Sowohl die auf dem Baufeld aufgefiillten Sande (MP 1) als auch die zwischen 2,0 und
4,0 m u. GOK befindlichen Tone (MP 2 und MP 4) entsprechen den Materialwerten
BM-FO* bzw. BM-0*. Fiir BM 0-Materialien (MP 3) ist eine Verwertung in bodenahnli-
chen Anwendungen und verschiedenen Einbaumdglichkeiten — die geotechnische Eig-
nung vorausgesetzt — uneingeschrankt zuldssig (siehe Anlage 6). Die Materialien der
MP 1 und MP 4 kénnen erdbautechnisch fiir alle in der Anlage 6 dargestellten Optionen
eingesetzt werden.

Tabelle 11: Abfalltechnische Einstufung der untersuchten Materialien

. Auf- Tiefe . Materialwert Grund der Ein-
Mischprobe Material
schluss [m u. GOK] gem. EBV stufung
BS1 01-1,4
BS3 0,1-1,3
aufgefllite
MP 1 BS 5 0,2-1,6 BM-FO* Arsen
Sande
BS 6 0,7-1,6
BS 8 0,14-0,6
BS1 1,4-2,3
BS 3 1,3-2,2
MP 2 BS5 1,6-2,2 Aufgefillte BM-FO
0,15-0,7 Tone (BM-0)
BS 6
1,6-2,0
BS 8 0,6-2,4
BS1 2,3-3,6
BS5 2,2-4,0
MP 4 Ton BM-0* Arsen
BS6 2,0-3,0
BS 8 2,4-3,2
BS1 3,6-38,0
BS 3 2,2-8,0
MP 3 BS5 4,0-8,0 Sand, Kies BM-0 -
BS6 3,0-8,0
BS 8 3,2-8,0

9 SCHLUSSBEMERKUNGEN UND HINWEISE

AbschlieBend wird in Bezug auf die umwelttechnische Untersuchung auf folgende Sach-
verhalte hingewiesen:
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Da fir die unterschiedlichen Verwerter (z.B. Deponien, Auswahl durch die ausfiihrende
Firma) spezifische Genehmigungsbescheide vorliegen, kann es erforderlich werden,
Uber den bereits untersuchten Parameterumfang hinausgehende, zusatzliche Einzelpa-
rameter zu analysieren. Die Ergebnisse dieser erganzenden Untersuchungen kdnnen
dann —im Einzelfall — zu einer ggf. schlechteren oder besseren Einstufung flihren.

Flr die Wiederverwertung bzw. Entsorgung von anfallendem Erdaushub wird in der Re-
gel eine Beprobung gemiR LAGA PN 983 gefordert. Fiir diese Beprobung sind Haufwerke
zu bilden. Die durchgefiihrte Erkundung mittels Sondierbohrungen entspricht verfah-
rensbedingt nicht den Anforderungen gemal} LAGA PN 98.

Sofern die vorgesehene Annahmestelle (Sache der ausfihrenden Firma) auf die Umset-
zung der Probenahmevorschrift LAGA PN 98 besteht, sind im Zuge der BaumaBnahme
die Bildung von Haufwerken und Untersuchungen entsprechend LAGA PN 98 erforder-
lich (Hinweis im LV).

WPW Geoconsult Siidwest, Mannheim

ct/ml

' T

C. o
Dr.—Iné. M. Luber Dibl.—GeoI. C. Thomas “
(Geschéftsfuhrer) (Projektbearbeiter)

3 Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, ,Richtlinien fir das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung
von Abfillen", Stand: Dezember 2001
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Anl. 0
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Il scH Schurf \/ Grundwasser angetroffen
' BK Bohrung mit durchgehender Kemgewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® BS Kleinbohrung o
A 4 Ruhewasserstand in einem
D GWM GrundwassermeRstelle ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde DIN 4094 .
. . 2 Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 Il sonderprobe
) . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X]
- Mittelsch R de DIN 4094
X DPM-A trelschwere Rammsonde k.GW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels, allgemein z / /7
Blécke mit Blécken Y oy O o Fels, verwittert Zv NI/
Geschiebemergel mergelig Mg me E%%%%] 65 Granit Gr /+/
Kies kiesig G g |p&®O Kalkstein kst |/ 1/
ongl., Brekzie
Mudde organisch F o :‘:: * 9 Gst /e /
Sand sandig S s i": ’ b . Mergelstein Mst /1/
Schiuff schluffig U u e - Sandstein Sst [/
Steine steinig X X .00 g Schiuffstein Ust -/
Ton tonig T t —— = Tonstein Tst /-7
Torf humos H h ——=_

KORNGRORENBEREICH § NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)

fein
: stark (> 30 %)

m mittel
9 grob FEUCHTIGKEIT
fe trocken
KONSISTENZ f! schwach feucht
bg 5 breiig f feucht
weh S weich f stark feucht
stf ' steif f < naR
hfst | halbfest
fst || fest .
KLUFTUNG .
loc 8 locker Kl Z  «iftig
mdch  §  mitteldicht Ko Z starkKiftig
dch | dicht Ko Z  sehrstark iftig
fstg fest gelagert
ZERFALL gsti grobstiickig
HARTE st stiickig

h hart . e

) kistu kleinstiickig
mh mittelhart ) rusi
gh geringhart g grusig

bru briichig
mu mirbe VERWITTERUNG ) unverwittert

\% schwach verwittert
SCHICHTUNG . \ verwittert
ma massig P plattig v stark verwittert
b bankig dipl dickplattig 2 zersetzt
diba dickbankig dpl dunnplattig
dba dunnbankig bl blattrig BOHRVERFAHREN .
| Einfachkernrohr
BODENGRUPPEnach DIN 18196@ 2.B. = leicht plastische Schluffe || Doppelkernrohr DKH
BODENKLASSE nach DIN 18300: 4 z.B. = Klasse/ 4 || Doppelkernrohr DKD
I Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm ? =
Gestangedurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm g %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg .%
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm - ¥
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Korndurchmesser d in mm

0.25

0.5
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Bodenart nach DIN 4022:

S,g, U

Bemerkungen:

Bodengruppe nach DIN 18196:

SuU
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n [g]:
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It [%]:

12,1

Feinkorngehalt [%]:
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S/G
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23.43084.1 Anlage: 4.21
WSA\\® WPW Geoconsult ’
Sudwest Alte Gartenhofe
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Neckarau
Aufschluss:.......ccooviiieeeeeennnn. BS 1
Zustandsgrenzen nach DINENISO 1789212 | Tigfe . | 3,6m
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze Probe entnommen am:........... 03.06.24
Probe entnommen von........... ct
Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, &'
Bearbeiter: Getke Datum: 06.06.2024 gepr.: ’
46.0
)
S, 45.0 N Wassergehalt w = 14.8 %
= 440 ) .
= 430 FlieBgrenze w = 40.2 %
© : ~
< ™~ Ausroligrenze w,, = 13.7 %
o 420 \ P
S 410 R Plastizitatszahl I, = 26.5 %
o ol N .
0 40.0 Konsistenzzahl I, = 0.96
© \\o
=< 390
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.96 Zustandsform
halbfest steif weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
o, Tone TA
_ﬂ. (LQ\
— 30 ‘
© mit g5 astische o g
o i Torg M o)
--(_3 ! “3\?, Tone mit organischen
.E‘. 20 ] I _E_Beimengungen, organische Tone OT
= leicht ! ! und ausgepragt
2] plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 zanq—Tc;]n- oT gunzz:e:nie;r:;zzg-
= - emls.c & == gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




23.43084.1 Anlage: 4.2.2
WSA\\® WPW Geoconsult 2
Sudwest Alte Gartenhofe
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Neckarau
Aufschluss:.......coeeiiiiiiiis BS 5
Zustandsgrenzen nach DINENISO 1789212 | Tigfe . | 4,0m
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze Probe entnommen am:........... 03.06.24
Probe entnommen von........... ct
Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T
Bearbeiter: Getke Datum: 06.06.2024 gepr.:
62.0
)
S 60.0 \\ Wassergehalt w = 121 %
E 58.0 FlieBgrenze w = 53.8 %
© \
S 56.0 - Ausroligrenze w, = 19.1 %
2 N Plastizitatszahl I, = 34.7 %
O 540 === =
0 \0 Konsistenzzahl |, = 1.20
S 520 BN
= N~
50.0 D
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.20 Zustandsform
halbfest steif weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
P Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_o' _____________________________________________ _pl gy sche
— Tons TA
- i
— 30 T
<
© mittelplastische
o Tone TM ¥
-.(_3 .\6\‘3\?, Tonle mit organischen
.E‘. 20 ] w _E_Beimengungen, organische Tone OT
17 |EIChF ! und ausgepréagt
< plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 zanq—Tc;]n- oT gunzz:e:nie;r:;zzg- E
- - emische - gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich - und mittelplastische !
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




WA \\® WPW Geoconsult 23.43084 1 Anlage:

4.2.3

Sudwest Alte Gartenhofe
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Neckarau
Aufschluss:.......ccooviiieeeeeennnn. BS 8
ZUStanngrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 IO et 2,4m
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze Probe entnommen am............ 03.06.24
Probe entnommen von........... ct
Bearbeiter: Getke Datum: 06.06.2024 | gepr.: Bodenart nach DIN 4022 -1:.. T, u
40.0
)
S, 39.0 Wassergehalt w = 21.5%
N
= 380 )
= 370 FlieBgrenze w = 34.2 %
< .
< \ Ausrollgrenze w, = 20.0 %
o 36.0 \ P
2 a5) R Plastizitatszahl I, = 14.2 %
(O] . \ p
17 SN (R S LD .
0 34.0 Konsistenzzahl I, = 0.89
© N
=< 330
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.89 Zustandsform
|
halbfest steif weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]

w

P WL

0 10 20 30

40 50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

50
40
ausgepragt
) plastische
o, Tone TA
_D. (LQ\
— 30 ‘
< . . ¥ Q‘A\’
© mittelplastische ,\:5
o Tone TM Qs
© o
}-(_3 .{\\‘a " Tone mit organischen
N 20 N ) —
= ] ™ I Beimengungen, organische Tone oT
g leicht ! und ausgepragt
= . plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- H gunZ(;:e:nie;gzz;
; | -
- - Gemls.che ST - I 1gene Schiuffe OU
. b Zwischenbereich - I1und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- |1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




23.43084.1

Alte Gartenhéfe, Mannheim-Neckarau

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Materialwerte fiir Bodenmaterial® und Baggergut - Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21
. BM-0 BM-0 BM-0 BM-0* BM-FO0* BM-F1 BM-F2 BM-F3

Bereich Sand Lehm Sand Ton :;—(;)2 LehnsGS-(?muffz ?_(C);ng BG-0*° BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Parameter: Einheit > BM/BG-F3
Feststoff:
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 bis 50
TOC M% 0,21 0,37 0,08 0,49 17 1’ 1’ 1’ 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe® (C10-C22) mg/kg n. n. n.n. n.n. n.n. - - - 300 300 300 300 1.000
Kohlenwasserstoffe® (C10-C40) mg/kg n. n. n.n. n.n. n.n. - - - 600 600 600 600 2.000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 n.n. n.n. n.n. 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PAK 6 ma/kg 0,79 n.n. n.n. n.n. 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mglkg 0,009 n.n. n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX™ mg/kg n. n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 3 3 3 10
Arsen mg/kg 6 55 2,4 51 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 31,1 16,7 2,1 9,5 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,21 0,21 n.n. 0,17 0,4 1 1,5 18 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 19,5 22,7 45 25,2 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 21,5 18 2,4 9,9 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 15,4 20,6 5,6 23,3 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,11 0,06 0,03 0,06 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 0,2 n.n. n.n. n.n. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 64,9 74 7,6 36,4 60 150 200 300 300 300 300 1.200
Eluat:
pH-Wert4 8,20 8,11 8,22 8,29 - - - - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
Elektrische Leitféhigkeit4 puS/cm 204 299 118 288 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mgll 15 63 9 44 250° 250° 250° 250° 250° 450 450 1.000
Arsen pg/l 10 7 4 8 - - - 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l 6 n.n. n.n. n.n. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium g/l n. n. n.n. n.n. n.n. - - - 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt pg/l 3 n.n. n.n. n.n. - - - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer ugll 15 n.n. n.n. n.n. - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel ugll n. n n.n. n.n. n.n. - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber®? po/l n.n n.n. n.n. n.n. - - - 0,1 - - - -
Thallium®*? po/l n. n. n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 (0,3) - - - -
Zink pg/l 29 n.n. n.n. n.n. - - - 100 (210) 150 160 840 1.600
PAK;5" ug/! n.n n.n. n.n. n.n. - - - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt ho/l n-n n-n. n-n. nn. ) ) ) 2 ) ) ) )
PCBe und PCB-118 ug/! n. n n.n. n.n. n.n. - - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

Abfalltechnische Einstufung: BM-FO* BM-0 BM-0 BM-0*
Parameter: Arsen - - Arsen

Anl. 1, Tab. 3 - Boden, 43084.1_EBV-Tabellen_Boden




23.43084.1 Alte Gartenhofe, Mannheim-Neckarau Anl. 5.2

Anlage 1, Tabelle 3 - Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut -
Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21

! Die Materialwerte gelten fur Bodenmaterial mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50
Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Stérstoffen im Sinne von § 2
Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klasse BG-0 erfillen die wertebzogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaf §
7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klassse BG-0 Sand erflillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen
gemal § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und
Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen geman §
8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2 Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5);
stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht
bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

® Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur maBgeblich, wenn fur den
betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Uberschritten wird. Der Eluatwert fir PAK ;5
und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fir PAK ¢ nach Spalte
3 bis 5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 2
0,5%.

* Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist Uiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

® Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

! Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhfhte Gehalte
nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind
Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berlicksichtigen.

8 Die angegebenen Werte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von C 4, bis C,,.
Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abfallen - Bestimmung des
Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C,q bis C,, mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tberschreiten.

o PAK;5: PAK,;s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

19 pAK,q: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden
nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16
ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[alanthracen, Benzo[a]pyren,
Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzolk]fluoranthen, Chrysen; Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,
Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

" Bei Uberschreitungen der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12 ggj Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-
F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.



23.43084.1

Alte Gartenhofe, Mannheim-Neckarau

Anl. 6.1

Fall A:
Einbau auRerhalb von Wasserschutzbereichen bei ungiinstiger
Konfiguration der Grundwasserdeckschichten

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchléssiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchl&ssigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlassiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<15m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<15m

Sand Lehm, Schluff, Ton
1 F1

Sand | Lehm, Schluff, Ton
F1

Sand | Lehm, Schluff, Ton
F1

|
O7F0F] FL | 2 | F3_|0°/F0% 2 | 13

0*/F0* F2 F3

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus
frostunempfindlichem Material (SfM)

2) 2

Schottertragschicht (STS)

Schichten
ohne

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Bindemittel

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

0*/F0* F2 F3

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Betontragschicht

Schichten mit
Bindemittel

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Erdbau

Schutzwall, Damm, Anschiittung

Verfiillen von Baugruben und Leitungsgrében

Hinterflllung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen SicherungsmaRnahmen

ag: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: héchster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2/BG-F2
F3 =BM-F3/BG-F3

Y- Die Verfiillung von Leitungsgrében ist nicht zulassig.

2, Zuldssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/l, PAK;s < 2,3 pg/l, Phenole < 90 ug/I und Chlorphenole < 10 pg/I.
3. Zulassig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 ug/I, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.
9. Zuldssig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/I, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/I.
9 Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Drénschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von Stral3en, Teil:
Entwésserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.
o) Zulassig, wenn Antimon < 10 ug/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/I, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/I1, Nickel < 230 pg/I,

Vanadium < 700 pg/I, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l, Chlorphenole < 82 ug/I, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
. Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/I, Zink < 1.500 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

9. Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

o Zulassig, wenn Antimon < 10 ug/I, Molybdéan < 55 pg/I, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

Zulassig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja




23.43084.1

Alte Gartenhofe, Mannheim-Neckarau

Anl. 6.2

Fall B: Einbau
auBerhalb von Wasserschutzbereichen bei glinstiger

Konfiguration der Grundwasserdeckschichten

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlassiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

a;>15m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

a;>15m

Sand Lehm, Schluff, Ton Sand

Lehm, Schluff, Ton

Sand

Lehm, Schluff, Ton

0*/FO*] F1 F2 F3 JO*/FO*] FI F2 F3 JO*/FO*] FI

F2

F3

0*/F0*

F1

F2

F3

0*/FO*] F1 F2 F3 JO*/FO*] FI

F2 F3

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus
frostunempfindlichem Material (SfM)

3),4)

6)

Schottertragschicht (STS)

3),4)

6)

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Schichten
ohne
Bindemittel

3),4)

6)

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Bindemittel

Betontragschicht

Schichten mit

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Schutzwall, Damm, Anschiittung

Erdbau

Verfilllen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken
Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmanahmen
a: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2/BG-F2
F3 =BM-F3/BG-F3

“: Die Verfiillung von Leitungsgraben ist nicht zulssig.

: Zulassig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/Il, Vanadium < 230 pg/I, PAK;s < 2,3 pg/I, Phenole < 90 ug/l und Chlorphenole < 10 pg/I.

9 Zuléssig, wenn Blei < 140 pg/I, Cadmium < 3,0 pg/I, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/I, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/Il und Zink < 180 pg/I.

: Zulassig, wenn Blei < 220 ug/I, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/I, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 ug/I.

: Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Aushildung der Bodenabdeckung als Dréanschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwasserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.

8- Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/I, Cadmium < 10 pg/I, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/I, Nickel < 230 pg/I,
Vanadium < 700 pg/1, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 ug/I, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/1, Chlorbenzole < 1,9 g/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
7): Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/I, Molybdan < 55 g/l Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 pg/! und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

2)

)
5)

Zuléssig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja




23.43084.1

Alte Gartenhofe, Mannheim-Neckarau

Anl. 6.3

Fall C: Einbau
innerhalb von Wasserschutzbereichen der Kategorie WSG |1l
A/HSG Il bei giinstiger Konfiguration der
Grundwasserdeckschicht

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlassiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Schichten
ohne
Bindemittel

a;>1,5m a;>1,5m a;>1,5m
Sand Lehm, Schluff, Ton Sand Lehm, Schluff, Ton Sand Lehm, Schluff, Ton
0*/FO*[ FI F2 F3 [0*/FO*] F1 F2 F3 [0*/FO*] F1 F2 F3 [0*/FO*] F1 F2 F3 [0*/FO*] F1 F2 F3 [0*/FO*] F1 F2 F3
Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 2) 3).4) 3).4)
frostunempfindlichem Material (SfM)
Schottertragschicht (STS) 3).4) 3.4
3),4) 3),4)

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Bindemittel

Betontragschicht

Schichten mit

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Schutzwall, Damm, Anschiittung

Erdbau

Verfilllen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmanahmen

ag: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* /FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2/BG-F2
F3 =BM-F3/BG-F3

“: Die Verfiillung von Leitungsgraben ist nicht zulssig.

2): 7uléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/I, Vanadium < 230 pg/l, PAK,s < 2,3 g/l, Phenole < 90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.
9: Zuléssig, wenn Blei < 140 pg/I, Cadmium < 3,0 pg/I, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/I, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/Il und Zink < 180 pg/I.
: Zulassig, wenn Blei < 220 pg/I, Cadmium < 4,0 pg/I, Nickel < 35 pg/I, Vanadium < 180 pg/I und Zink < 250 pg/I.
%) Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dréanschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraBen, Teil:
Entwasserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfilhrung zur Bauweise E des M TS E.
8- Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/I, Cadmium < 10 pg/I, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/I, Nickel < 230 pg/I,

Vanadium < 700 pg/1, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 ug/I, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/I, Chlorbenzole < 1,9 g/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
7): Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/I, Molybdan < 55 g/l Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 pg/! und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

Zulassig nach Ersatzbaustoffverordnung:

kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja
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Alte Gartenhofe, Mannheim-Neckarau

Anl. 6.4

Fall D: Einbau
innerhalb von Wasserschutzbereichen der Kategorie WSG |1l
B/HSG IV bei giinstiger Konfiguration der
Grundwasserdeckschicht

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlassiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Sand

Lehm, Schluff, Ton

Sand Lehm, Schluff, Ton

Sand Lehm, Schluff, Ton

F1 F2 F3

0*/FO*[ F1 F2 F3

0*/FO*[ F1 F2 F3 JO*/FO*] FI F2 F3

0*/FO*] F1 F2 F3 JO*/FO*] FI F2 F3

Schichten
ohne
Bindemittel

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus
frostunempfindlichem Material (SfM)

2)

3),4)

Schottertragschicht (STS)

3),4)

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

3),4)

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Schichten mit
Bindemittel

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Betontragschicht

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Pflaster,
Platten

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Schottertragschicht (STS)

Erdbau

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Schutzwall, Damm, Anschiittung

Verfilllen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmanahmen
ag: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* /FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2/BG-F2
F3 =BM-F3/BG-F3

Zulassig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja

“: Die Verfiillung von Leitungsgraben ist nicht zulssig.

2): 7uléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/I, Vanadium < 230 pg/l, PAK,s < 2,3 g/l, Phenole < 90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.

9: Zuléssig, wenn Blei < 140 pg/I, Cadmium < 3,0 pg/I, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/I, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/Il und Zink < 180 pg/I.

: Zulassig, wenn Blei < 220 pg/I, Cadmium < 4,0 pg/I, Nickel < 35 pg/I, Vanadium < 180 pg/I und Zink < 250 pg/I.

%) Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dréanschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraBen, Teil:
Entwasserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfilhrung zur Bauweise E des M TS E.

8- Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/I, Cadmium < 10 pg/I, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/I, Nickel < 230 pg/I,
Vanadium < 700 pg/1, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 ug/I, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/I, Chlorbenzole < 1,9 g/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
7): Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/I, Molybdan < 55 g/l Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 pg/! und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Anl. 6.5

Fall E: Einbau
innerhalb von Wasserschutzbereichen der Kategorie
Wasservorranggebiete bei glinstiger Konfiguration der

Grundwasserdeckschicht

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlassiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

a;>15m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Sand Lehm, Schluff, Ton Sand

Lehm, Schluff, Ton

Sand Lehm, Schluff, Ton

0*/FO*] F1 F2 F3 JO*/FO*] FI F2 F3 JO*/FO*] FI

F2

F3

0*/F0*

F1

F2

F3

0*/FO*] F1 F2 F3 JO*/FO*] FI F2 F3

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus
frostunempfindlichem Material (SfM)

3),4)

6)

Schottertragschicht (STS)

3),4)

6)

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Schichten
ohne
Bindemittel

3),4)

6)

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Bindemittel

Betontragschicht

Schichten mit

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Schutzwall, Damm, Anschiittung

Erdbau

Verfilllen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken
Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmanahmen
ag: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* /FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2/BG-F2
F3 =BM-F3/BG-F3

“: Die Verfiillung von Leitungsgraben ist nicht zulssig.

: Zulassig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/Il, Vanadium < 230 pg/I, PAK;s < 2,3 pg/I, Phenole < 90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.

9: Zuléssig, wenn Blei < 140 pg/I, Cadmium < 3,0 pg/I, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/I, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/Il und Zink < 180 pg/I.

: Zulassig, wenn Blei < 220 ug/I, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/I, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 ug/I.

: Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Aushildung der Bodenabdeckung als Dréanschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwasserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfilhrung zur Bauweise E des M TS E.

8- Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/I, Cadmium < 10 pg/I, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/I, Nickel < 230 pg/I,
Vanadium < 700 pg/1, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 ug/I, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/I, Chlorbenzole < 1,9 g/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
7): Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

®): Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/I, Molybdan < 55 g/l Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 pg/! und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

2)

)
5)

Zulassig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1lvonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:
Analysennummer: 24053252.1
Probenbezeichnung: MP 1

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau
Probenannahmedatum: 28.05.2024 |Uhrzeit: vormittags
Probenart: SAND ,LEHM,STEINE,BAUSCHUTT,Wurzel Probenmenge:3,58kg

Eimer M Head T PE: I
Probengef4R: Glas [ Flasche [ eadspace

sonstiges: [ Tate:

Transportbedingungen: gekuhl= gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jaa nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: [~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: ja. L nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: & fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkunag:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

?\.,a,tﬁi e AT R

28.05.2024

Datum, Unterschrift
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1lvonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:
Analysennummer: 24053252.2
Probenbezeichnung: MP 3

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau
Probenannahmedatum: 28.05.2024 |Uhrzeit: vormittags
Probenart: SAND ,STEINE Probenmenge:6,05kg

Eimer =4 Headspace: I PE: I
Probengef4R: Glas [ Flasche [ p

sonstiges: [ Tate:

Transportbedingungen: gekuhl= gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jaa nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: [~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: ja. L nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: & fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkunag:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

?\.,a,tﬁi e AT R

28.05.2024

Datum, Unterschrift



23.43084.1 Alte Gartenhdfe, Mannheim-Neckarau Anl. 7.1.3

FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralle 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prufbericht - Nr.: 24053252.2

Prufberichts Datum: 05.06.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [ ]ja
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:  []
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefuhrt: ja [ teilweise

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]
A chemlab
Gesellschatt fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr. 4 « 64625 Bensheim /Qf’ &//0%
Bensheim, den 05.06.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Thomas

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 27.05.2024
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhéfe MA-Neckarau

PRUFBERICHT NR: 24053252.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.05.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
28.05.2024 bis  05.06.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” gultig.

Anl. 7.2.1

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

05.06.2024
24053252.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053252.2 Seite 2 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhofe MA-Neckarau ‘ C h e m I a b
AG Bea'rbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053252.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,76
EOX'' mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.21
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,03
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,08
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0.07
Benzo[a]anthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0.06
Benzo[blfluoranthen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,12
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0.02 0.05
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,10
Indeno[ 1,2,3-c,d|pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Dibenz[a,hlanthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,10
Summe PAK, 1-16" mo/kg 0.79
PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0.001 0.003
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,003
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,003
Summe PCB mg/kg 0,009
Arsen mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0,1 6.0
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 31.1
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,21
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 19.5
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 21,5
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 154
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,11
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 64.9
Thallium mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0.2 0,2

Benshéim, den 05.06.2024
/

cherj:gj_ab \GmbH
)/

Dipr\ﬁﬁ\m‘/.
- Labesl€iter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053252.2 Seite 3 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau ‘ C h em I a b
AG Bearbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053252.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP1
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.20
elektr. Leitfihickeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 204
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15” ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 15
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 10
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 6
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 3
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 15
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber'> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 29
Thallium"> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0.2

Bensyéim, den 05.06.2024

chel_;tllj.,ab GmbH

[\
Dip%x-lﬁzg}h\wr\k_.ﬂ,,

- Labesléiter -

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053252.2 Seite 4 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhofe MA-Neckarau ‘ C h e m I a b
AG Bea'rbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053252.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
Fremdstoffanteil % : bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,75
EOX!" me/ke DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,08
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen me/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0.01
Acenaphthen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzolalanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[blfluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[kIfluoranthen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzolalpyren mg/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Indeno[1,2,3-c.dlpyren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g.h.ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16" mg/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0.001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0.001 <0.,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg

Arsen meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.1 2.4
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 2,1
Cadmium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 <0,05
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 4.5
Kupfer meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 24
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 5.6
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,03
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 7.6
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0.2

Benshéim, den 05.06.2024

cher;"ﬂab GmbH

Dipg¥ e;\)\)tér\k_ﬂ/

- Labesléiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAk%Eﬁsm Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053252.2 Seite 5 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau ‘ C h em I a b
AG Beaybelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053252.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.22
elektr. Leitfahiokeit” puS/cm DIN EN 27888:1993:11 118
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3.c.d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15° ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0.01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 g/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB pg/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 9
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 4
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
One(‘kqilber‘12 ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
[Thallium" pe/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2

Bensyéim, den 05.06.2024

cher_:‘lllah GmbH
| \

-
DiplStad Mgk

- Labesléiter -

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de



23.43084.1 Alte Gartenhdfe, Mannheim-Neckarau Anl. 7.2.6

¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung Gesellschaft fr Analytik

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial " und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemas § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fur PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 tberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

7Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berlcksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAleEiME Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1lvonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:
Analysennummer: 24053253.1
Probenbezeichnung: MP 2

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau
Probenannahmedatum: 28.05.2024 |Uhrzeit: vormittags
Probenart: LEHM Probenmenge:2,25kg

Eimer v Headspace: I PE: I
Probengef4R: Glas [ Flasche [ p

sonstiges: [ Tate:

Transportbedingungen: gekuhl= gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jaa nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen:[_ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: ja. L nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: & fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkunag:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

?\.,a,tﬁi e AT R

28.05.2024

Datum, Unterschrift
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FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralle 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prufbericht - Nr.: 24053253.1

Prufberichts Datum: 05.06.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefuhrt: ja [ teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: nein []ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]
A chemlab
Gesellschatt fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr. 4 « 64625 Bensheim /Qf’ &//0%
Bensheim, den 05.06.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Thomas

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 27.05.2024
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhéfe MA-Neckarau

PRUFBERICHT NR: 24053253.1

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.05.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
28.05.2024 bis  05.06.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” gultig.

Anl. 7.4.1

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

05.06.2024
24053253.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



23.43084.1 Alte Gartenhdfe, Mannheim-Neckarau Anl. 7.4.2

Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053253.1 Seite 2 von 3
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhofe MA-Neckarau ‘ C h e m I a b
AG Bea'rbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053253.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,65
EOX'' mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.37
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[blfluoranthen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d|pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,hlanthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16" mo/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0.001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0.001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg

Arsen mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0,1 5.5
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 16.7
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,21
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 22,7
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 18,0
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 20.6
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 74.0
Thallium mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2

Benshéim, den 05.06.2024
/

cherj:gj_ab \GmbH
)/

Dipr\ﬁﬁ\m‘/.
- Labesl€iter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053253.1 Seite 3 von 3
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau ‘ C h em I a b
AG Bearbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053253.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.11
elektr. Leitfihickeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 299
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15” ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 63
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 7
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber'> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium"> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0.2

Bensyéim, den 05.06.2024

chel_;tllj.,ab GmbH

[\
Dip%x-lﬁzg}h\wr\k_.ﬂ,,

- Labesléiter -

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung Gesellschaft fr Analytik

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial " und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemas § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fur PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 tberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

7Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berlcksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAleEiME Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1lvonl

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:
Analysennummer: 24053254.1
Probenbezeichnung: MP 4

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau
Probenannahmedatum: 28.05.2024 |Uhrzeit: vormittags
Probenart: TON ,LEHM Probenmenge:1,98kg

Eimer v Headspace: I PE: I
Probengef4R: Glas [ Flasche [ p

sonstiges: [ Tate:

Transportbedingungen: gekuhl= gefroren:_ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: jaa nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen:[_ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©
Siebung: ja. L nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: & fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkunag:

N. Storm

Sachbearbeiter

?\.,a,tﬁi e AT R

28.05.2024

Datum, Unterschrift
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FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralle 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prufbericht - Nr.: 24053254.1

Prufberichts Datum: 05.06.2024

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ja nein
Anschrift: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Thomas
Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefuhrt: ja [ teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: nein []ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]
A chemlab
Gesellschatt fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr. 4 « 64625 Bensheim /Qf’ &//0%
Bensheim, den 05.06.2024 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Thomas

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 27.05.2024
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhéfe MA-Neckarau

PRUFBERICHT NR: 24053254.1

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.05.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
28.05.2024 bis  05.06.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung” gultig.

Anl. 7.6.1

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

05.06.2024
24053254.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053254.1 Seite 2 von 3
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH

Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhofe MA-Neckarau ‘ C h e m I a b
AG Bea'rbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053254.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,82
EOX'' mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0.49
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[blfluoranthen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0.02
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d|pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,hlanthracen meg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16" mo/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0.001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0.001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg

Arsen mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0,1 5.1
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 9.5
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,17
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 25,2
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 9.9
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 233
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 36.4
Thallium mg/ke DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2

Benshéim, den 05.06.2024
/

cherj:gj_ab \GmbH
)/

Dipr\ﬁﬁ\m‘/.
- Labesl€iter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAkEim Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichtsdatum: 05.06.2024 Priifbericht Nr. 24053254.1 Seite 3 von 3
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Projekt: 43084.1 - Alte Gartenhdfe MA-Neckarau ‘ C h em I a b
AG Bearbelter: Herr Thomas Gesellschaft fir Analytik
Probeneingang: 28.05.2024 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24053254.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8.29
elektr. Leitfihickeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 288
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15” ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0.,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 44
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 8
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0.5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber'> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <0.1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium"> ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0.2

Bensyéim, den 05.06.2024

chel_;tllj.,ab GmbH

[\
Dip%x-lﬁzg}h\wr\k_.ﬂ,,

- Labesléiter -
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Anlage Ersatzbaustoffverordnung Gesellschaft fr Analytik

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial " und Baggergut

1Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemas § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schiuffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur

maBgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fur PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 tberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

4Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

7Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berlcksichtigen.

9PAK15:PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10PAK16: stellvertretend flr die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

11Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
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D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

[Auftraggeber WPW Geoconsult Stidwest GmbH Datum 15.05.2024
WST-Proj.-N 240582,
Projekt: Kampfmittelerkundung Altegartenhéfe Mannheim r J."F
AG Proj.Nr

eingesetztes Personal:

Name Arbeitsbeginn Arbeitsende Pause Stunden Tel.Nr.

Ozkaplan, Turgay 0176 84306795

(8§20 SprengG. - Feuerwerker)

||Fléichensondierung: Magnetometer Sensys SBL 10 Bemerkungen
Sondierfeld / -punkt Magnetik
analog| _ X__einkanalig m2 GPS
X___digital mehrkanalig m?2 GPS
Bohrlochsondierung: Tiefenorientierte Messung mit Magnetometer Sensys SBL 10
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen

1 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

5 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hlpwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

3 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

4A 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hlpwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

5 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

6 2,5 - 15.05.2024 |Hinderniss

6A 2,5 - 15.05.2024 |Hinderniss

7 - - 15.05.2024 |Tiefgarage

8 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hlpwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

9 6,0 6,0 15.05.2024 keine Hipweise auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben

||Bemerkungen:

"Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen Bohrlochsondierung (Radius</=0,7m)

"Freigabe gilt nur fir Kampfmittel nicht fur Leitungen!!!

Bestatigung der Angaben:

Eppelheim, den 15.05.2024 " > - e

Turgay Ozkaplan (§20 SprengG)
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

[Auftraggeber WPW Geoconsult Datum 22.05.2024
WST-Proj.-N 240582,
Projekt: Kampfmittelerkundung Altgartehdfe, Mannheim r J.-F
AG Proj.Nr

eingesetztes Personal:

Name

Tel.Nr.

Ring, Marcus (8§20 SprengG.)

0157 72076747

Bohrlochsondierung:

Tiefenorientierte Messung mittels Magnetometer Typ Sensys SBL10

Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
Auffiillung bis ca. 3m, Keine Hinweise auf im
KS 7A 6,0 50 22.05.2024 |Untergrund verbliebene Kampfmittel, Bohrung
freigegeben
KS 6A 6,0 5,0 22.05.2024 Keine H|'nwe.|se auf im Untgrgrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung frerigegeben
[[Bemerkungen:

||Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen

||Kampfmittelsondierung (Radius </= 0,7m). Die Freigabe gilt nicht fiir Kabel und Leitungen!

Bestatigung der Angaben:

Eppelheim, den 22.05.2024

7~

" o

Marcus Ring
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Bearbeiter: M.Ring % WST - GmbH .;S?
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber WPW Geoconsult Stidwest GmbH Datum 31.05.2024
WST-Proj.-N 240582
Projekt: Kampfmittelerkundung Altegartenhdfe Mannheim ':OJ r
AG Proj.Nr

eingesetztes Personal:

Name Arbeitsbeginn Arbeitsende Pause Stunden Tel.Nr.

Ozkaplan, Turgay 0176 84306795

(§20 SprengG. - Feuerwerker)

Flachensondierung: Magnetometer Sensys SBL 10 Bemerkungen
Sondierfeld / -punkt Magnetik
analog| __X__einkanalig m?2 GPS

X___digital mehrkanalig m?2 GPS

Bohrlochsondierung: Tiefenorientierte Messung mit Magnetometer Sensys SBL 10
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
10 6,0 6,0 31.05.2024 keine Hipweise auf im Un.tergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
||Bemerkungen:

||Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen Bohrlochsondierung (Radius</=0,7m)

||Freigabe gilt nur fur Kampfmittel nicht fur Leitungen!!!

Bestdtigung der Angaben:

//,/%’ ;//// /Z{ .
Eppelheim, den 31.05.2024 P - s

Turgay Ozkaplan (§20 SprengG)
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