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Planungsfall — Bellftungsverhaltnisse 2 m u4.G., Windan-
stromung aus Sudsidwesten mit 2.0 m/s in einer HOhe
von 10 m 0.G.

Veranderung der Bellftungsverhaltnisse 2 m (.G. durch
den Planungsfall gegeniber dem Planungsnulifall,
Windanstrémung aus Sudsudwesten mit 2.0 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G.

Planungsnullfall — Bellftungsverhaltnisse 2 m 0.G,,
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Planungsfall — Bellftungsverhaltnisse 2 m 4.G., Windan-
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von 10 m U.G.
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Planungsnullfall — Lufttemperaturverteilung 2 m 0.G. in ei-
ner warmen Sommernacht (22:00 Uhr), Windanstrémung
aus Sudsudwesten mit 1.5 m/s in einer Héhe von 10 m
u.G.
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u.G.
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Veranderung der Lufttemperaturverteilung 2 m 0.G. durch
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Windanstrémung aus Ostnordosten mit 1.5 m/s in einer
Hohe von 10 m 0.G.

Planungsfall — Variante ohne U-Hallenfragmente und
Grunhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) — Kaltluft-
FlieRgeschwindigkeit und Strémungsrichtung (Schichtmit-
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Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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nacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Griunhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) — Kaltluft-
Volumenstrom in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen

Planungsfall — Variante ohne U-Hallenfragmente und
Griunhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) — Differenz des
Kaltluft-Volumenstroms zum Planungsnullfall in einer
windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskali-
ger Modellrechnungen

Planungsfall — Variante ohne U-Hallenfragmente, Grinhof
und Kasernengebaude-Sud / Kaltluftbewegungen (02:00
Uhr) — Kaltluft-FlieRgeschwindigkeit und Strémungsrich-
tung (Schichtmittel 0 — 4 m 0.G.) in einer windschwachen
Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrech-
nungen

Planungsfall — Variante ohne U-Hallenfragmente, Grinhof
und Kasernengebaude-Sud / Kaltluftbewegungen (02:00
Uhr) — Differenz der Kaltluft-FlieRgeschwindigkeit
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Einwirkbereich der lokalen Kaltluft in die stadtische Be-
bauung — abschatzende Darstellung auf Grundlage einer
berechneten Isothermenkarte
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Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf
Stadt Mannheim Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +
FB Stadtplanung Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am 25.10.2013 und 14.01.2016 wurden der Stadt Mannheim Klimagutachten
zum1 Grinzug Nordost / Spinelli-Barracks + Bundesgartenschau 2023 vorge-
legt .

Besondere Beachtung wurde dabei dem Kaltluftstrdmungsgeschehen entlang
des Grinzugs Nordost geschenkt. Durch die geplante Neugestaltung der Kon-
versionsflache ,Spinelli-Barracks wird es mdglich, den Grinzug Nordost, der
sich von den Vogelstang-Seen/Freiraum zwischen Feudenheim und Wallstadt
Uber die Au, das Kleingartengelande Sellweiden und den Sportpark Pfeiffers-
worth bis zum Neckar/Maulbeerinsel und den Luisenpark bis in innenstadtnahe
Lagen von Mannheim erstreckt, als durchgéngiges stadtklimatisch relevantes
,Grinband“ zu entwickeln.

Im Rahmen der Gutachten wurden dem aktuellen Ist-Zustand erste Planungen
der Blros SINAI (2013) und RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN
(2016) gegenulbergestellt.

Vergleichend wurden folgende Punkte vertiefend analysiert:
¢ Die Auswirkungen der Planungen auf die lokalen Kaltluftbewegungen.
¢ Die stromungsdynamischen Folgeerscheinungen der Planungen.

o Die Veranderung der thermischen Umgebungsbedingungen durch die Pla-
nungen.

Wie die Klimagutachten mit Hilfe von ortsspezifischen Messdaten und numeri-
schen Modellrechnungen dokumentieren, kann die stromungsdynamische und
thermische Barriere ,Spinelli-Barracks® durch landschaftsgestalterische Mal3-
nahmen in klimadkologisch vorteilhafter Art und Weise aufgebrochen werden.
Damit wird in den angrenzenden Stadtteilbereichen eine langfristige Stabilisie-
rung gunstiger bioklimatischer (z.B. rasche abendliche Abkuhlung, Frischluftent-
stehung) und strdomungsdynamischer (z.B. intensivierter Luftmassenwechsel mit
Reduktion von Luftschadstoffanreicherungen) Umgebungsbedingungen mdég-
lich. Zudem wird erreicht, dass sich die Flurwinde, die entlang des Griinzugs
Nordost bis in innenstadtnahe Bereiche Wirkung zeigen, stabilisiert werden.

OkoPLANA (2013): Klimagutachten Mannheim, Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks + Bundes-
gartenschau 2023. Mannheim.

OkoPLANA (2016A): Erganzendes Klimagutachten Mannheim, Griinzug Nordost / Spinelli-
Barracks + Bundesgartenschau 2023. Mannheim.
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Damit wird den Empfehlungen des DEUTSCHEN STADTETAGS (2012) gefolgt, der
in seinem Positionspapier ,Anpassung an den Klimawandel — Empfehlungen
und MaBnahmen der Stadte“ in Anbetracht der prognostizierten stadtklimati-
schen und wasserhaushaltlichen Veranderungen im Lebensraum Stadt (Stich-
wort: Globaler Klimawandel) gegensteuernde Malihahmen anregt:

* Im gesamten Stadtgebiet sollten die zur Bellftung der Innenstadt relevanten
Kaltluftschneisen ermittelt, erhalten und in ihrer Funktionsfahigkeit entwickelt
und verbessert werden.

¢ Die innerstadtischen Grin- und Freiflachen sollten Uber ,griine Strahlen und
Speichen® als Biotopverbindungen mit dem Umland verbunden werden.

e Neue Parkanlagen (z.B. auf Konversionsflachen) schaffen Erholungsflachen
und verbessern das lokale Klima im Stadtquartier.

Die Modellrechnungen wurden mit Hilfe der anerkannten Klimamodelle
KLAM_212 (Kaltluftsimulationsmodell), MISKAM (Strémungsdynamik) und ENVI-
met (thermische Verhéltnisse)3 durchgefihrt.

Im Marz 2017 wurde ein aktualisierter Planungsentwurf des Biros RMP
STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN vorgelegt, der die geplante Fla-
chennutzung im Planungsgebiet weiter konkretisiert.

Mit Hilfe weiterer numerischer Modellrechnungen sind die sich aus der Planung
entwickelnden klimaodkologischen Folgeerscheinungen zu bilanzieren und zu
bewerten. Der vorliegende Bericht ist somit als Fortschreibung des bereits be-
stehenden Gutachtens vom 14.01.2016 zu shehen.

DeuTscHER WETTERDIENST (2005): Das Kaltluftabflussmodell KLAM_21. Berichte des Deut-
schen Wetterdienstes Nr. 277. Offenbach a. M.

GIese-EICHHORN (2009/2012): Handbuch zum prognostischen Stromungsmodell MISKAM.
Wackernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Stromungsmaodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der
Strdmungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

BRusg, M. (2002/2015): ENVI-met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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2 Klimaokologische / raumplanerische Grundlagen

Durch die Aufgabe des weitgehend ebenen, ca. 80.9 ha groRen Kasernenareals
,Spinelli Barracks“ (Abbildungen 1.1 und 1.2) besteht die Mdglichkeit, den
Grinzug Nordost, der sich von den Vogelstang-Seen/Freiraum zwischen Feu-
denheim und Wallstadt Uber die Au, das Kleingartengelande Sellweiden, den
Sportpark Pfeiffersworth bis an den Neckar/Maulbeerinsel und den Luisenpark
bis innenstadtnahe Lagen von Mannheim erstreckt, als durchgangigen klima-
6kologisch wirksamen, innerstadtischen Griinzug fortzuentwickeln.

Die Spinelli-Barracks, die innerhalb des Grinzugs Nordost derzeit eine stro-
mungsdynamisch (erhdhte Oberflachenrauigkeit) und thermisch (,kleinrdumige
Warmeinsel“) negativ wirkende Barriere darstellen (Breite in Stid-Nord-Richtung
bis ca. 1.040 m), sind bzgl. ihrer Flachennutzung von gréReren Hallenbauten
und grof¥flachigen Stellplatzarealen gekennzeichnet. Die Stellflachen sind beto-
niert/asphaltiert oder mit Schotterrasen (ansatzweise begriint) bedeckt. Die Hal-
len sind 1-geschossig. Die Kasernengebdude im sudlichen Teilbereich sind
Uberwiegend 2- bis 3-geschossig (+ Dachgeschoss).

Nordlich der Spinelli-Barracks schlieRen die Wohngebiete Kafertal-Stid und Im
Rott an. An der Slidostgrenze des Kasernengeldndes befindet sich das Gewer-
begebiet TalstraRe. Die sudliche Begrenzung bildet die Verkehrsachse Win-
gerstbuckel mit der Wohnbebauung Feudenheim.

Im Bereich Am Aubuckel erfolgt ein auffallender Gelandesprung (von ca. 99 m
U.NN auf ca. 90 — 94 m . NN) in Richtung LSG Au.

Die Machbarkeitsstudie Freiraum Rhein-Neckar, Bundesgartenschau 2023 des
Biros SINAI (2012) zeigt auf, dass sich u.a. mit Hilfe der BUGA 2023 im Nordos-
ten und Norden von Mannheim ein ,Freiraumring“ entwickeln lieRe, von welchem
aus der Grunzug Nordost als durchgangige Freiraumachse bis in innenstadtna-
he Lagen abzweigen wirde. Als optimale Zielgré3e fur die Breite des Gruinzugs
im Bereich der Spinelli-Barracks wurde von Seiten der Klimadkologie eine Ziel-
grole von 600 m genannt. Wie den Erlauterungen des BUNDESMINISTERIUMS
FUR RAUMORDNUNG, BAUWESEN UND STADTEBAU (1979) zu entnehmen ist, sollten
stadtklimatisch besonders relevante Kaltlufttransportbahnen (Griinzasuren)
moglichst Breiten von 400 bis 500 m aufweisen. Als Minimum gelten 200 m.

Der Griinzug Nordost ist in der Raumnutzungskarte des ,Einheitlichen Regio-
nalplans Rhein-Neckar” (seit 2014 verbindlich) als Griinzasur ausgewiesen.
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Grlunzasuren erganzen regionale Grinzige in Bereichen, wo der Freiraum zwi-
schen Siedlungskoérpern unter 1.000 m betragt (z.B. im Bereich des Grlinzugs
Nordost) und sollen dicht zusammenliegende Siedlungsgebiete gliedern.

Zudem sollen sie in Verbindung zur freien Landschaft stehen, um als Luftleit-
bahnen zu fungieren.

Wie dem Klimagutachten von 2013 (OKOPLANA 2013) zu entnehmen ist, bilden
sich im Grinzug Nordost und in dessen Umfeld durch die Flachennutzung (Be-
bauung, Ackerflachen, Wiesen) charakteristische Lokalklimaerscheinungen aus.
Dies dokumentiert sich einerseits in der von der Flachennutzung abhangigen
Verteilung der Lufttemperatur und andererseits im Stromungsgeschehen des
Raumes, das bei klimarelevanten Strahlungswetterlagen nach Sonnenunter-
gang sowohl durch Uberregionale und regionale Luftstromungen als auch durch
lokale Kaltluftbewegungen (Flurwinde) bestimmt wird.

Im Allgemeinen ist die vorherrschende Windrichtung in Mannheim Sid bis Sud-
west, wobei es durch die Flachennutzung (Bebauung, Freiflachen/Wald) lokal
zu auffallenden Differenzierungen kommen kann.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt im mehrjahrigen Mittel im Bereich der
Mannheimer Innenstadt ca. 2.0 m/s und im Freiland nérdlich von Sandhofen ca.
3.0 m/s (Datenquelle: www.lubw.de), so dass innerhalb der stadtischen Bebau-
ung von insgesamt mafiger bis schlechter Durchliftung gesprochen werden
kann (OKOPLANA 2010).

Die vorliegenden Winddaten aus Mannheim dokumentieren, dass mittlere
Windgeschwindigkeiten Uber 3.0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchlif-
tung erméglichen, vorwiegend in den Wintermonaten bzw. in den Ubergangs-
jahreszeiten auftreten. Im Sommer schwacht sich die Intensitat der bodennahen
Ventilation deutlich ab, was zusammen mit hohen Lufttemperaturen (Sommerta-
ge mit Lufttemperaturen = 25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belastungen flihrt.

Die stationaren Messungen entlang des Griinzugs Nordost im Zeitraum Mai —
September 2013 (Sommerzeitraum) dokumentieren, dass in freien Lagen (Bur-
gerpark, Feudenheimer Au) mittlere Windgeschwindigkeiten von 2.7 bzw. 2.8
m/s erreicht werden. Im Bereich des StralRenzugs Am Aubuckel macht sich ins-
besondere bei Slidwestwinden die windabbremsende Wirkung der stralenbe-
gleitenden Baume bemerkbar. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt am Tag
1.7 m/s. In der Talstral’e wirken der Baumbestand des Ostlich angrenzenden
Burgerparks und die Oberflachenrauigkeit der Spinelli-Barracks einer intensiven
bodennahen Bellftung entgegen.
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Im Messzeitraum Mai - September liegt das Windgeschwindigkeitsmittel am Tag
bei 1.7 m/s. Die Intensitat der Belliftung ist gegenulber freiexponierten Lagen um
ca. 40% reduziert.

Die Barrierewirkungen von Bebauung und dichten Gehdlzen fir den bodenna-
hen Luftaustausch werden deutlich. GroRflachig niedrige Windgeschwindigkei-
ten fuhren u.U. zu erhdhten Luftschadstoffakkumulationen und sommerlichen
Warmestaus.

Insbesondere in Strahlungsnachten, die stadtklimatisch von besonderer Rele-
vanz sind, nimmt entlang des Griinzugs Nordost die durchschnittliche Windge-
schwindigkeit ab und die Haufigkeit norddstlicher bis 6stlicher Windrichtungs-
sektoren steigt auffallend an. Dies ist vorwiegend auf regional/lokal angelegte
Effekte (u.a. Flurwinde) zurlckzufiihren ist. Es dominieren durchschnittliche
Windgeschwindigkeiten unter 1.5 m/s (Beliftung).

Im Burgerpark werden ca. 350 m 6stlich der Spinelli-Barracks zu ca. 49% der
Nachtstunden ostnorddstliche bis oststdostliche Luftstromungen registriert, die
bodennah Kalt-/Frischluft in Richtung Spinelli-Barracks transportieren. Sie sind
im Wesentlichen auf flurwindartige Ausgleichsstromungen zwischen dem Frei-
raumgeflige Ostlich der BAB 6 und der Stadtbebauung zurtickzufiihren. Mittlere
Strdmungsgeschwindigkeiten von nur 0.7 — 1.4 m/s weisen dabei auf die Emp-
findlichkeit der Strdomungen gegenulber Hindernissen in Form von Hochbau,
Strallenddmmen oder grof¥flachig dichten Gehdlzriegeln hin.

Zeitweise sind auch sudliche und nordliche Richtungskomponenten zu registrie-
ren. Die Freiflachen des Grinzugs Nordost ermoéglichen dann eine Querbelif-
tung in Richtung Kafertal und Feudenheim.

Im Suden der Talstrale ist die Stromungsgeschwindigkeit der Flurwinde deutlich
herabgesetzt, was durch die grofle Haufigkeit an Windstillen (ca. 45% der
Nachtstunden) offenbar wird. Der Baumbestand des Birgerparks sowie die
westlich angrenzenden Spinelli-Barracks wirken in den Nachtstunden als Barrie-
re auf die bodennahe Kaltluftbewegung.

Am Aubuckel zeigt sich deutlich der Einfluss der norddstlichen bis 6stlichen
Flurwinde entlang des Griinzugs Nordost, die Stromungsgeschwindigkeit ist ge-
genlber dem Messstandort Griinzug Nordost im Blrgerpark allerdings um ca.
29% reduziert. Das Kasernenareal mit seiner erhéhten Oberflachenrauigkeit
sorgt fur eine deutliche Abschwachung der Strémungsintensitat.
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Im LSG Feudenheimer Au flihrt die relative Tieflage des Gelandes zwischen
den StralRenziigen Am Aubuckel, Feudenheimer StralRe und Riedbahntrasse zu
vermehrter Ausbildung eines bodennahen Kaltluftsees, was durch die Barriere-
wirkung der Spinelli-Barracks gegenuber den norddstlichen Flurwinden verstarkt
wird. Die Haufigkeit der Windstillen belduft sich daher in Strahlungsnachten trotz
freier Lage auf ca. 11%.

Die Flurwinde entlang des Grinzugs Nordost weisen eine Machtigkeit von ca.
ca. 20 — 25 m auf. Eine exakte Abgrenzung gegenuber noérdlichen bis nordostli-
chen Regionalstromungen ist kaum maglich.

In Bodennahe sind die reinen Kaltluftstromungsgeschwindigkeiten sehr gering.
Sie schwanken in 2 m 1.G. zwischen ca. 0.1 — 1.0 m/s. Im Bereich der Spinelli-
Barracks bilden die bisherigen Stellflachen die wesentlichen Zugbahnen fir die
Kaltluftbewegungen. Im Bereich der Kasernenbauten sinken die Strémungsge-
schwindigkeiten auf unter 0.5 m/s. Zudem wird im Bereich der Bebauung die
Kaltluft vermehrt angehoben, wodurch die Kaltluft in warmere Luftschichten ge-
langt und teilweise aufgezehrt wird.

Im LSG Feudenheimer Au neigt die Kaltluft in Bodennahe vermehrt zu Stagnati-
on. Schwache Austauschbewegungen in Richtung Sellweiden/Luisenpark sind
jedoch nachweisbar.

Von den Kaltluftbewegungen entlang des Griinzugs Nordost profitieren insbe-
sondere die angrenzenden Bebauungsstrukturen Gber den Zustrom von Kalt-
und Frischluft (z.B. Kafertal, Wallstadt, Feudenheim).

Der unterschiedliche Einfluss bodennaher Kaltluftbewegungen Uber den Grln-
zug Nordost macht sich auch im thermischen Wirkungsgeflige bemerkbar.

Zwischen den Wiesen und Landwirtschaftsflachen des Griinzugs Nordost Ost-
lich der Spinelli-Barracks und dem Kasernengeldnde werden in Sommernachten
Temperaturanstiege von ca. 3 — 4°C gemessen. Dies fuhrt dazu, dass sich auf
Hohe der Spinelli-Barracks die ,Warmeinseln“ Feudenheim und Kéafertal verbin-
den und dadurch fur die Flurwinde eine thermische Barriere darstellen. Die Uber
die Spinelli-Barracks hinwegstreichende Kaltluft wird erwarmt und teilweise auf-
gezehrt. Erst im LSG Feudenheimer Au erfolgt eine Regeneration der Kaltluft-
wirkung.
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Durch die Aufgabe des Kasernengelandes kann der Griinzug Nordost bis zum
LSG Feudenheimer Au als durchgangiger klimadkologischer Ausgleichsraum
gestaltet werden, was den Flurwindeffekt in Richtung innenstadtnahe Lagen (bi-
oklimatisch stark bis sehr stark belastet) langfristig stabilisieren und intensivieren
wurde.

3  Aktueller Masterplan zur Entwicklung eines durchgédngigen
Grunzugs Nordost

Der aktuelle Masterplan zur Entwicklung eines durchgangigen Griinzugs Nord-
ost (Abbildung 2) des Biros RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN
sieht im Bereich Kafertal-Sid eine bauliche Arrondierung vor, die durch sog.
Parkschalen vom begriinten Spinelli-Gelande abruckt.

In unserem Klimagutachten von 2016 (Okoplana 2016A) wird empfohlen, die
bauliche Arrondierung zwischen lda-Ehre-Weg und Freihaltetrasse Im Rott in
Form locker durchgriinter Einzel-/ Doppelhausbebauung zu gestalten.

Mit der solitaren Anordnung von 4- bis 5-geschossigen (inkl. Staffelgeschosse)
Mehrfamilienhausern (siehe Abbildung 3) wird die Vorgabe bzgl. einer aufgelo-
ckerten Baustruktur berucksichtigt. In westlicher Fortsetzung ist im Bereich der
Anna-Sammet-Stral’e eine Bebauung mit bis zu 8 Geschossen (inkl. Staffelge-
schosse) vorgesehen. Die Geschossigkeit tbersteigt somit die Vorgaben des
Klimagutachtens.

Zwischen Freihaltetrasse Im Rott und Vélklinger StralRe empfiehlt das Klimagut-
achten von 2016 eine aufgelockerte Bebauungsstruktur, um Beluftungseffekte
fur die Bestandsbebauung stdlich der Bad Kreuznacher Stralle zu sichern.

Der aktuelle Planungsentwurf zeigt in Richtung Freiraumgefige Spinelli-Areal
eine offene rdumliche Verzahnung. Entlang der Anna-Sammet-Stral3e sind rie-
gelartige Blockrandabschlisse geplant, die durch N-S-gerichtete Erschlie-
Rungswege gegliedert werden. Den Anschluss an die Bestandsbebauung bilden
3-geschossige (inkl. Staffelgeschoss) Reihenhauszeilen, wodurch zur nérdlich
angrenzenden Bestandsbebauung u.a. ausreichende Belliftungseffekte gesi-
chert werden sollen.

Die Grun-/Freiflache westl. der Vdlklinger StralRe wird, wie im Klimagutachten
angeregt, nur randlich Uberbaut. Die bestehende Griinachse stlich der Deides-
heimer Stral3e findet Anschluss an den Griinzug NE.
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Zwischen Volklinger Stralle, Sportplatz TV Kéfertal und Dirkheimer Stralte zeigt
der Planungsentwurf vorwiegend 3- bis 5-geschossige (inkl. Staffelgeschoss)
Bauweisen. Punktuell werden aber auch Gebaude mit 10 Geschossen anvisiert.
Sie bilden im Bereich der (offenen) Blockrandbebauung markante Bauwerke.

Sidlich der Wachenheimer Strale zeigt sich eine vorwiegend 3- bis 6-
geschossige Bebauung, wobei auch hier solitar Gebaude mit 8 bzw. 10 Ge-
schossen moglich sein sollen.

Abbildung 4.1 zeigt, dass das Spinelle-Areal weitgehend vom bestehenden
Hallenbestand freigerdumt ist. Die U-Halle verbleibt nur in Fragmenten. Im Be-
reich der dazwischenliegenden Gleisanlagen ist ein Wasserbecken vorstellbar.
Die Parkschalen beinhalten parkartig begriinte Flachen, aber auch Spiel- und
sonstige Aufenthaltesbereiche. Die Baume der Parkschale sollen an warmen /
heillen Sommertagen tagsuber Uber ihren Schattenwurf bioklimatisch als bevor-
zugte Aufenthaltsbereiche dienen.

Die Freiflachen auf dem freigerdumten Spinelli-Areal werden in Form unter-
schiedlicher Vegetationseinheiten extensiv genutzt, wobei auch der sandige Un-
tergrund herausgearbeitet werden soll (z.B. Sandmagerrasenflachen). Dichte
Vegetationsbestdnde in Form von langgestreckten, dichten Gehdlzriegel in
Nord-Sud-Richtung sind aus stromungsdynamischen Grinden nicht vorgese-
hen.

Die neu geschaffene offene ,Weite Mitte* wird von barrierefreien Ful3- und
Radwegeverbindungen durchzogen. Die FulRwegeflachen sollen weitgehend mit
wassergebundenen Belagen ausgefuhrt werden.

Der geplante Radschnellweg verlauft am Sidrand der Parkschalen.

Im Bereich des Strallenzugs Am Aubuckel sieht der aktuelle Planungsentwurf
eine Anschuttung (99 — 101 m G.NN) mit barrierefreier Rampe vor, um zum ei-
nen Uber dem angedachten Auengewasser eine Aussichtsplattform zu gestalten
und zum anderen eine ,ungestorte” Querung vom Spinelli-Gelande zur tiefer ge-
legenen Au bereitstellen zu kdnnen. Die Rampe verlauft ca. 5 m tUber der Stralle
Am Aubuckel (Abbildung 4.2).

Der geplante ca. 1.5 ha grolRe Weiher im Bereich der Au (90.5 m 0.NN) ist na-
turnah mit einer Flachwasserzone versehen. Im Osten ist zudem eine kleine
Plattform skizziert, die einen direkten Zugang zum Gewasser ermoglicht.
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Westlich der Talstral3e ist anstelle der vorhandenen langgestreckten Hallen und
Stellplatzflachen der Bau eines ,Grinhofs“ geplant. Die U-formig nach Osten
ausgerichteten Gewerbebauten bestehen aus einer 3-geschossigen Halle (u.a.
Werkstatt, Lager, Sozialrdume) und einem 4-geaschossigen Blrogebaude so-
wie zugeordneten Lager- und Garagengebauden (1-geschossig). Lagerflachen,
Boxen und Parkierungsflachen ergéanzen den Grinhof.

Am Wingertsbuckel bleiben flnf (denkmalgeschutzte) Kasernenbauten erhalten
und werden zur Bildung eines begrinten ,Hofbereichs* durch die Kopfbauten
des Grunhofs baulich erganzt.

Zur Entwicklung eines durchgangigen Grinverbundes uber die Feudenheimer
StralRe hinweg nach Suden und zur Gestaltung des geplanten Radschnellwegs,
werden Teile der Kleingarten im Stden der Au nach Osten verlegt (Abbildung
4.4).

In den Ubrigen Bereichen soll die Feudenheimer Au als 6kologisch wertvolle
Wiesenlandschaft und extensive Landwirtschaftsflache und somit auch als Kalt-
und Frischluftreservoir erhalten bleiben.
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4 Numerische Modellrechnungen zur vertiefenden klimadkologi-
schen Prufung des aktuellen Planungsentwurfs

4.1 Kaltluftsimulationsrechnungen

Zur Gewinnung flachenhafter Informationen zum nachtlichen Kaltluftgeschehen
wurden bereits im Rahmen der Klimagutachtens von 2013 und 2016 (OKOPLANA
2013, OKOPLANA 2016A) mit dem Kaltluftmodell KLAM_21, Vers. 2.010 des
DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2005) Berechnungen durchgefuhrt. Neben der
FlieRgeschwindigkeit und FlieRrichtung bodennaher Kaltluftbewegungen wurden
hierdurch auch Informationen zum Kaltluftvolumenstrom bereitgestellt.

Nachfolgend werden auf Grundlage des Planungsnulifalls und des aktuellen
Planungsfalls die fur Kaltluftentstehung optimale Situation betrachtet. D.h. eine
klare und windschwache Nacht mit einer schwachen norddstlichen Regional-
stromung (1.0 m/s), die die Kaltluftbewegungen von den &stlichen Freirdumen in
Richtung Grinzug Nordost unterstutzt. Das betrachtete Rechengebiet weist eine
GebietsgroRe von 5.0 x 3.0 km (15 km?). Gegenlber den Berechnungen von
2013 wurde der 6stliche Einstromungsrandbereich ausgedehnt, um verbesserte
Ergebnisse zur erzielen. Im Planungsnull ergeben sich hierdurch gegentber den
Rechenergebnissen von 2013 leichte Abweichungen.

Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstrdmung
bei gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die
Reibungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Es wer-
den neun Landnutzungsklassen bertcksichtigt: Dichte Bebauung, lockere Be-
bauung, gewerbliche Nutzungen, versiegelte Flachen, unversiegelte Freiflachen,
Eisenbahnflachen, Gehdlzflachen/Wald, Buschflachen, Wasser. Bei den Klein-
garten findet ein Mix aus unversiegelten / versiegelten Freiflachen und Busch-
flachen Beachtung.

Die digitalen Gelandedaten basieren auf einem digitalen Reliefmodell mit einer
Rasterweite von 10 m, das LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICK-
LUNG BADEN-WURTTEMBERG bereitgestellt wurde. Die Informationen der Land-
nutzung sind vorliegenden Luftbildern entnommen.

Die Ergebnisse der Kaltluftberechnungen beinhalten die Richtung und die Ge-
schwindigkeit des Kaltluftstroms sowie die daraus resultierende Kaltluftvolumen-
stromdichte in m*m-s (= Kaltluftvolumen, das pro Sekunde durch einen 1 m
breiten Streifen zwischen der Erdoberflache und der Oberkante der Schichtdi-
cke, die senkrecht zur Stromung steht, fliel3t).
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41.1 Planungsnullfall

Die Ergebnisse der Kaltluftberechnungen fur den Zeitpunkt zwei Stunden nach
Mitternacht sind in den Abbildungen 5.1und 5.2 dargestellt.

Zu Beginn der 2. Nachthalfte zeigen sich deutlich die kaltluftbedingten Flurwind-
effekte im Freiraumgefige zwischen den Vogelstang-Seen und der Au, wobei
die Grunflachen die wesentlichen Zugbahnen der ca. 20 — 25 m méchtigen Kalt-
luftschicht darstellen. Im Bereich der Bebauung wird die Kaltluft vermehrt ange-
hoben, wodurch die Kaltluft in warmere Luftschichten gelangt und vermehrt auf-
gezehrt wird.

In Bodennahe sind die reinen Kaltluftstromungsgeschwindigkeiten sehr gering.
Sie schwanken im Mittel der bodennachsten Hohenschichten (0 — 4 m 0.G.) zwi-
schen ca. 0.1 — 1.0 m/s. Dies korrespondiert mit den Feldmessungen von 2013.
Im Bereich der Spinelli-Barracks bilden die Stellflachen die wesentlichen Zug-
bahnen fir die Kaltluftbewegungen. Im Bereich der Kasernenbauten sinken die
Strémungsgeschwindigkeiten auf unter 0.5 m/s.

Im LSG Au neigt die Kaltluft in Bodennahe vermehrt zu Stagnation, Austausch-
bewegungen in Richtung Sellweiden/Luisenpark sind jedoch nachweisbar (siehe
Windvektoren).

Von den Kaltluftbewegungen entlang des Griinzugs Nordost profitieren vor al-
lem die angrenzenden Bebauungsstrukturen Gber den Zustrom von Kalt- und
Frischluft (z.B. K&fertal, Wallstadt, Feudenheim).

Auffallende Strémungshindernisse entlang des Griinzugs Nordost sind neben
den Spinelli-Barracks auch die Geholzbestande im Burgerpark an der Talstral3e.
Gegenlber bebauten Gebieten weisen diese Flachen jedoch tagsiiber eine be-
deutende thermische Wohlfahrtswirkung auf und tragen in den Nachtstunden
auch zu Kaltluftbildung bei.

Ermittelt man anhand der Kaltluftsimulationen den Kaltluftvolumenstrom, so
ergibt sich auf Hohe der Spinelli-Barracks tber einen ca. 900 m breiten Streifen
(A — A*, siehe Abbildung 5.2) ein Wert von ca. 9.050 m?/s.

Nordlich der U-Halle (Profillange ca. 470 m) bewegt sich dabei ein Kaltluftvolu-
menstrom von ca. 5.520 m3/s (= 61% des Gesamtvolumenstroms) in Richtung
Westen, wahrend durch das Profil von der U-Halle bis zum Stralenzug Win-
gertsbuckel (Profillange ca. 430 m) ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 3.530 m?/s
(= 39% des Kaltluftvolumenstroms) stromt.
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Durch das Profil B — B* (Lange ca. 350 m) bewegt sich in Richtung Westsld-
westen ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 2.400 m3/s.

Laut VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (2003) ist in weitgehend ebenem Gelande ein
Kaltluftvolumenstrom von Gber 10.000 m?/s erforderlich, damit die Kaltluft in die
Zentren der Stadt- und Siedlungskoérper einzudringen vermag4.

Der Wert von 9.050 m?/s liegt somit knapp unterhalb dieses Zielwertes.

Mit der Aufgabe des Kasernengelandes besteht nun die Mdglichkeit, den Kalt-
luftvolumenstrom und damit die klimadkologische Ausgleichswirkung des Grln-
zugs Nordost in Richtung innenstadtnaher Lagen zu stabilisieren und zu intensi-
vieren.

4.1.2 Aktueller Planungsfall

Die Berechnungen fur den Planungsfall berlicksichtigen den aktuellen Plan-
stand 03/2017.

Wie ein Vergleich der Kaltluft-FlieRgeschwindigkeit zwischen aktuellem Pla-
nungsfall (Abbildung 6.1) und Planungsnullfall (Abbildung 5.1) anhand einer
Differenzendarstellung (Abbildung 6.2) zeigt, kdnnen die KaltluftflieRbewegun-
gen durch den Abriss von Kasernenhallen im nérdlichen Teilbereich der Spinelli-
Barracks intensiviert werden. Dem stehen an der potenziellen Siedlungsergan-
zung Kafertal-Sud auffallende Geschwindigkeitsreduzierungen entgegen. Fur
die zusatzliche Randbebauung Kéafertal-Sid wurden dabei die in Abbildung 3
dargestellten Gebaudestrukturen sowie die z.T. baumiberstellten Parkschalen
berucksichtigt.

Gegenluber dem Planungsentwurf von 2016 zeigen die verbleibende U-
Hallenfragmente eine veranderte Kubatur. Der Nordfliigel ist anstelle des Sud-
flugels gekurzt, um eine geringere Barrierwirkung zu bewirken.

Auch im Bereich des angedachten Griinhofs an der Talstral3e ist durch die bau-
liche Neugestaltung des Gelandes gegenuber dem Planungsentwurf u.U. mit ei-
ner leichten Forcierung der Kaltluftdurchstrémung zu rechnen.

Ein Kaltluftvolumenstrom von 10.000 m?/s ergibt sich bspw., wenn ein 20 m machtiges Kalt-
luftpaket mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 1 m/s Uber eine Stromungsbreite von 500 m
in die Siedlung vordringt.
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Ermittelt man mit Hilfe der Kaltluftsimulationen den veranderten Kaltluftvolumen-
strom, der in das teilweise ,freigeraumte” Spinelli-Gelande einstrémen kann
(Abbildungen 6.3 und 6.4), so ergibt sich gegentber dem Planungsnulifall ein
zusatzlicher Kaltluftvolumenstrom von ca. 1.230 m3/s. Insgesamt ergibt sich so-
mit zwischen Stralenzug Wingertsbuckel im Siden und der Bebauung Kéfertal
im Norden ein max. Kaltluftvolumenstrom von ca. 10.280 m%s (+12.0% gegen-
Uber dem Planungsnulifall). Gegenliber dem Planungsfall von 2016 zeigt sich
eine relative Zunahme des Kaltluftvolumenstroms von ca. 1.4%

Der anvisierte Zielwert nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 von 10.000 m3/s wird
somit erreicht.

Zur klimadkologischen Bewertung der 0.a. Zahlen kann eine Einstufung der VDI-
Richtlinie 3787 Blatt 5 herangezogen werden. Erfolgt in stadtklimatisch relevan-
ten Kaltluftzugbahnen durch Flachennutzungsanderungen eine Intensivierung
des Kaltluftvolumenstroms um mehr als 10%, so ist dieser Eingriff als groRer
Eingriff mit weitreichenden klimatischen Positivwirkungen zu bewerten.

Auffallend ist, dass sich tber das Profil zwischen U-Halle und der Bebauung Ka-
fertal-Sid nun eine Kaltluftvolumenstrom von ca. 7.980 m3/s (= 78% des Ge-
samtvolumenstroms) in Richtung Westen bewegt. Zwischen U-Halle und Stra-
Renzug Wingerstbuckel stréomt noch ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 2.300
m3/s (= 22%) nach Westen. Die neugeschaffene freie Zugbahn zwischen dem
Freiraumgeflige 6stlich des Spinelli-Gelandes und dem neuen Freiraum Spinelli
starkt somit in bedeutendem Male die klimadkologische Gunstwirkung des
Griunzugs Nordost. Die thermische Ungunstwirkung der teilweise verbleibenden
Belagsflachen nordlich der U-Hallenfragmente bleibt bzgl. der lokalen Kaltluft-
bewegungen von untergeordneter Bedeutung.

Als strdomungsgunstig ist die Ausformung der verbleibenden geschlossenen Ge-
baudeelemente der U-Halle zu bewerten.

Im Bereich des Profils B — B* westlich des Kasernengelandes-Sud ist ein Kalt-
luftvolumenstrom von ca. 2.470 m3s zu bilanzieren (Planungsnullifall = 2.400
m3/s).

Der geplante Weiher in der Au zeigt auf die lokale Kaltluftbilanz keine gravie-
renden Einflisse, was u.a. damit zusammenhangt, dass sich die Wasserflache
bei vorherrschenden Nordostwinden im Lee der Geladndekante befindet.
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Dort entwickelt sich bereits im Planungsnullfall in erhéhtem Male ein Kaltlufts-
tagnationsbereich, der auch durch das in Sommernachten im Vergleich zu Wie-
sen- und Landwirtschaftsflachen ,warme* Gewasser nicht auflést wird.
Thermisch vorteilhaft ist, dass das Gewasser naturnah gestaltet (z.B. schmaler
Réhrichtglrtel im Bereich der Flachwasserzone) und ohne gréRere versiegelte
Randflachen in die Au-Landschaft eingebunden ist.

Auch die Anschuttung/Rampe im Bereich des StralRenzugs Am Aubuckel tritt im
Kaltluftstrdomungsgeschehen nicht gravierend hervor. Die aus &stlichen Rich-
tungssektoren zustromende Kaltluft gleitet Uber die Anschittung hinweg,
wodurch sich im Lee geringfiigige Beschleunigungen ergeben.

Im Bereich der modifizierten Kleingartenanlagen im Siden der Au sind keine
auffallenden Kaltluftstrémungsveranderungen zu verzeichnen. Die erhdhte Rau-
igkeit und die leicht geringere Kaltluftproduktivitat iber dem neuen Kleingarten-
gelédnde wird vom vermehrten Kaltluftvolumenstrom Uber das Spinelli-Gelande
(vgl. Abbildungen 5.2 und 6.3) ausgeglichen.

Bei den Anlage der Kleingarten wird davon ausgegangen, dass die Zuwege zu
den einzelnen Parzellen in Form von Schotterrasen angelegt werden.

Im Bereich der baulichen Arrondierung Kafertal-Std ist durch den geplanten
Hochbau mit einem Verlust an Kaltluftvolumen zu rechnen. Wie Abbildung 6.4
zeigt, ermdglichen die gewahlte Baustrukturen jedoch ein Einsickern der Kaltluft
aus dem neuen Freiraumgeflige ,Weite Mitte“, so dass in der Bestandsbebau-
ung keine gravierenden Veranderungen zu bilanzieren sind. Von hoher Bedeu-
tung ist dabei, dass die Freizone (Sportgeldnde) sudlich des Joseph-Bauer-
Hauses auch langfristig als Grinflache erhalten bleibt. Sie bildet eine klimatisch
wirksame Verknipfung zum klimadkologischen Gunstpotenzial der ,Weiten Mit-

“

te”.
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4.1.3 Zusammenfassendes Kurzfazit

Die durchgeflhrten numerischen Modellrechnungen zu den lokalen nachtlichen
Kaltluftbewegungen belegen die klimadkologischen Gunsteffekte des aktuellen
Planungsentwurfs. Die Freiraum-/Grinplanung des Biros RMP STEPHAN LENZEN
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN orientiert sich in deutlicher Weise an den klimaodkolo-
gischen Zielvorgaben (siehe OKOPLANA 2013). Damit wird eine stadtklimatisch
bedeutsame Aufwertung des Griinzugs Nordost erzielt. Die flurwindartigen Kalt-
luftbewegungen zwischen dem 6&stlichen Freiraumgefige und der Feudenhei-
mer Au werden in wirksamer Weise intensiviert. Der Kaltluftvolumenstrom steigt
auf Hohe der Talstrale um ca. 12.0% an, womit die Zielvorgabe von Seiten der
Klimadkologie erflllt wird.

Die geplante Anschittung/Rampe Am Aubuckel beeintrachtigt den Kaltluftstrom
in keiner nennenswerten Weise.

Auch die teilweise Verlagerung der Kleingarten in der Feudenheimer Au in Rich-
tung Osten zeigt keine negativen Effekte auf die lokalen Kaltluftbewegungen.

Das verbleibende Gewerbegebiet an der Talstral’e bildet zusammen mit dem
potenziellen Grinhof zwar einen strdomungsdynamischen/thermischen Storfak-
tor, durch die Intensivierung der Kaltluftdynamik zwischen den U-
Hallenfragmenten und der Randbebauung Kéafertal-Sid sind diese jedoch als
akzeptabel einzustufen.
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4.2 Mikroskalige Modellrechnungen zu den lokalen Beliiftungsver-
haltnissen

Wie die Ergebnisse von Windmessungen im Planungsgebiet und in dessen Um-
feld belegen (siehe OKOPLANA 2013), zeichnen sich bebaute Gebiete im Ver-
gleich zum unbebauten Freiland durch eine Veranderung des horizontalen und
vertikalen Windfeldes aus. Die Griunde hierfur sind nach KUTTLER (2004) sowohl
in der grofReren Bodenreibung durch die bauliche Strémungshindernisse zu se-
hen als auch in der Beeintrachtigung des Luftdruckfeldes durch die stadtische
Warmeinsel. Zu den Charakteristika der Luftstrémung in Siedlungsgebieten zah-
lenu.a.:

¢ niedrigere Windgeschwindigkeiten,
¢ haufigeres Auftreten von Windstillen,

¢ eine durch die Feingliederung der Oberflache vorgegebene, meist starke Be-
einflussung der Windrichtungen als Folge der Kanalisierung durch Stral3en-
zuge.

Ergeben sich in Stadtteilbereichen groRflachig (Flachengrofie ca. > 1 ha) wind-
abgeschwachte Zonen, so hat dies Auswirkungen auf die bioklimatischen Um-
gebungsbedingungen.

Nachfolgend werden daher mit Hilfe mikroskaliger Modellrechnungen die klein-
raumigen Modifikationen bzgl. der allgemeinen Bellftungsverhaltnisse durch die
geplante Bau- und Freiflachenstrukturen aufgezeigt.

Die Modellrechnungen5 beschranken sich auf solche Situationen, bei denen mit
den grofdten Auswirkungen auf die nahere Umgebung des Planungsgebietes zu
rechnen ist.

Die Modellrechnungen werden jeweils (Planungsnullifall und Planungsfall) fur ei-
nen Gebietsausschnitt von 2.000 m in West-Ost-Richtung und 1.700 m in Std-
Nord-Richtung (inkl. Randzellen) durchgeflhrt. Die Modellhéhe betragt 70 m. Als
Gebaudehohe fur die erganzte Randbebebauung Kéfertal-Sid werden 14 m (4-
geschossige Bauweise) zu Grunde gelegt.

Die Modellrechnungen fiir das Ventilationsgeschehen wurden mit dem mikroskaligen, prognos-
tischen Rechenprogramm MISKAM durchgefuhrt.
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Fir jeweils relevante Situationen werden die Windfelder in Horizontalschnitten
mittels Isotachen und Windvektoren dargestellt. Die Schnitte geben die mittlere
Windgeschwindigkeit fur eine 1 m machtige Luftschicht (Héhe + 0.5 m) wieder.
Wahrend aus der flachigen Isotachendarstellung Bereiche bestimmter Windge-
schwindigkeiten6 zu entnehmen sind, geben die Pfeile der Vektordarstellung die
Strémungsrichtung wieder.

4.21 Luftstromungen aus sudsiidwestlichen Richtungen

Als konstante Randbedingung wird zunachst eine Luftstrdmung aus Sudsud-
westen gewahlt, um den Einfluss des Griinzugs Nordost und der potenziellen
Randbebauung Kafertal-Std auf die Bellftung von Kéfertal/lIm Rott zu bestim-
men. Als Strémungsgeschwindigkeit wird flr eine windschwache Situation ein
Wert von 2.0 m/s (10 m 1.G.) gewahlt. Laut der mehrjahrigen Windrichtungsver-
teilung (siehe OKOPLANA 2013) ist im Jahresverlauf an ca. 10% der Stunden mit
Luftstromungen aus stdsidwestlichen Richtungssektoren zu rechnen.

Planungsnulifall (Abbildung 7):

Die Abbildung 7 zeigt das berechnete Windfeld (Tagsituation) in einer Hohe
von 2 m U.G. Die Einfriedung der Spinelli-Barracks findet keinen Eingang in die
Berechnungen.

Deutlich erkennbar sind auf dem Bild des Ist-Zustandes die Luv- und Leeeffekte
von Gebauden in Planungsumfeld sowie die windabbremsende von groferen
Geholzflachen.

Die im bodennachsten Luftraum (2 m 0.G.) durch die Oberflachenrauigkeit des
Bodens und der Vegetation von ca. 2.0 m/s (10 m 0.G.) in freien Lagen auf
Werte zwischen 1.4 und 1.6 m/s reduzierte Windgeschwindigkeit wird durch ho-
here Vegetationsbestdnde und bauliche Stromungshindernisse weiter abge-
schwacht. So wird die mittlere Windgeschwindigkeit ber dem Kleingartenge-
lande Sellweiden / Feudenheimer Au durch die Oberflachenrauigkeit der Gar-
tenhauser und Vegetationsbestande auf unter 0.5 m/s reduziert.

Auch im Burgerpark 6stlich der Talstral3e fuhrt der Baumbestand sowie die Ge-
ldndemodellierung kleinrdumig zu einer Abschwachung der Beliftung.

Die Windgeschwindigkeiten werden in Geschwindigkeitsklassen eingeteilt, welchen bestimmte
Farben entsprechen - Rot fir hdhere Geschwindigkeiten bis Blau/Lila fur niedrige Werte.
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Im Bereich der Spinelli-Barracks wird die Windgeschwindigkeit in Bodennahe (2
m 0.G.) durch die Kasernenbauten und —hallen punktuell herabgesetzt. Die Lee-
Wirkung der einstockigen Hallen reicht nur unwesentlich Uber das Kasernenge-
ldnde hinaus, so dass die Beluftungssituation am Sidrand von Kafertal insge-
samt als gunstig zu bezeichnen ist. Die Randbebauung ist Uberwiegend durch-
strombar gestaltet, so dass bei Stdsudwestwinden insbesondere zwischen Dei-
desheimer StralRe/St.-Hildegard-Kirche und lda-Dehmel-Ring/Wohngebiet Im
Rott Beluftungseffekte weit in die Bebauung hinein wirken kdénnen. In den
Sommermonaten wird hierdurch am Tag die Neigung zu Warmetaus mit erhoh-
ter bioklimatischer Belastung deutlich abgeschwacht.

Planungsfall (Abbildungen 8.1 und 8.2):

Die prognostischen Strémungssimulationen fur den aktuellen Planungsfall do-
kumentieren die Veranderung des bodennahen Windfeldes durch die ange-
strebte Flachennutzungsanderung. Der Planungsentwurf sieht einen Rickbau
des Kasernengelandes vor, so dass zwischen neuem Grunhof an der Talstralle
und der baulichen Arrondierung Kafertal-Sud eine Freizone mit einer Breite von
ca. 570 m geschaffen wird, in der allein Fragmente der U-Halle verbleiben. In
Richtung Westen weitet sich der neue Grinzug auf dem Spinelli-Areal auf Gber
700 m auf (inkl. der Parkschalen im Bereich Kafertal-Sud).

Wie anhand der Differenzendarstellung zwischen Planungsfall und Planungs-
nullfall verdeutlicht wird (Abbildung 8.2), nimmt die Intensitat der Bellftung auf
dem ,freigerdumten® Kasernengelande grof¥flachig deutlich zu (> 50%), was
sowohl bioklimatisch als auch lufthygienisch positiv zu bewerten ist.

Im Bereich des angedachten Grinhofs stehen durch modifizierte Bebauungs-
strukturen kleinrdumigen Windabschwachungen Windbeschleunigungen in ver-
gleichbarer GréRenordnung gegenuber, so dass sich hieraus nur kleinrdumige
Anderungen der Beluftungsintensitat einstellen. Sie beschranken sich im We-
sentlichen auf das Betriebsgelande.

Die baulichen Arrondierungen Kafertal-Siid in Form von offener Blockrandbe-
bauung fuhrt zwar zu deutlichen Windgeschwindigkeitsminderungen, eine grof3-
flachige Neigung zu Luftstagnation (mittlere Windgeschwindigkeit unter 0.3 m/s)
wird jedoch weitgehend unterbunden. Allein zwischen Anna-Sammet-Stralie,
Volklinger Stralle und Bad Kreuznacher StralRe zeigen sich bei sudsudwestli-
cher Anstromung gréRere Teilbereiche mit Stagnationsneigung. Diese sind auf
die geschlossenen Gebauderiegel entlang der Anna-Sammet-Strale zurtickzu-
fuhren.
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Die Grinachse ,Im Rott* bleibt als Ventilationsachse mit intensiviertem boden-
nahen Luftaustausch erhalten.

Als gunstig ist auch der Verzicht auf eine verdichtete Randbebauung auf Hohe
der Grunflache/Sportflache stdostlich der St.-Hildegard-Kirche zu bewerten. Die
Verbindung der ca. 30 — 40 m breiten 6ffentlichen Grinflache zwischen St. Ing-
berter StralRe und Deidesheimer StralRe als bebauungsinterne Ventilationsachse
mit dem neu entwickelten Freiraumgefiige ,Spinelli“ wird gesichert, wodurch in
der Bestandsbebauung eine nachhaltige Schwachung der bodennahen Belif-
tung unterbunden wird. Vorteilhaft ware eine zusatzliche Offnung der geplanten
angrenzenden Blockrandbebauung, um die klimatische Gunstwirkung der
,Gruninsel Sportflache“ auch im Blockinnenbereich wirksam werden zu lassen.

Die offene Baublockstruktur stidostlich der Wachenheimer StralRe fuhrt bei hau-
fig vorherrschenden Sldslidwestwinden in der bestehenden Wohnbebauung
zwischen Wachenheimer StralRe und Durkheimer Strale zu keiner gravierenden
Abschwachung der Bellftung gegeniber dem Planungsnulifall. Die solitaren
Hochbauten mit bis zu 10 Geschossebenen bilden bei der gewahlten Lage und
Baufelddimension keine gravierenden Strémungshindernisse. Hier kann es al-
lenfalls bei kraftigen Winden zu unangenehmen Zugerscheinungen kommen.

Die Rampe Am Aubuckel bewirkt keine auffallenden Stromungsmodifikationen.
Hier Uberwiegen bereits im Planungsnulifall die Windabschwachungen durch

den stralenbegleitenden Gehdlzbestand.

In der Feudenheimer Au bleiben die gunstigen Beluftungseffekte erhalten.
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4.2.2 Luftstromungen aus nordnordwestlichen Richtungen

Laut der mehrjahrigen Windrichtungsverteilung ist im Jahresverlauf entlang des
Grinzugs Nordost an ca. 9% der Stunden mit Luftstrbmungen aus nordnord-
westlichen Richtungen zu rechnen.

Planungsnulifall (Abbildung 9):

Die Abbildung 11 veranschaulicht, dass im Bereich der Spinelli-Barracks die
bodennahe Windgeschwindigkeit bei vorherrschenden Nordnordwestwinden von
ca. 1.2 m/s in freien Lagen (2 m 0.G.) auf ca. 0.6 m/s (= 50%-ige Reduktion)
abgesenkt ist. In der Hohenschicht 5 m U.G. betragt die Windgeschwindigkeits-
reduktion Gber dem bebauten Kasernengelande ebenfalls noch ca. 50%.

Die Abstandsflache des Kasernengelandes mit Bebauung zur Wohnbebauung
Kéfertal von min. 100 m ermdglicht eine ausreichende Entliftung der Wohnbau-
flachen nach Suden. Stauwirkungen sind nicht zu bilanzieren.

Planungsfall (Abbildungen 10.1 und 10.2):

Durch die potenzielle bauliche Arrondierung Kafertal-Stid verschiebt sich der
Ubergang Wohnbebauung — Freiraum zwischen Ida-Dehmel-Ring und VéIklin-
ger Stralle um ca. 50 — 125 m nach Siden.

Bei Berucksichtigung méglicher Gebaude mit 5 — 10 Geschossebenen (GH ~ 15
— 30 m) am Sidrand des Arrondierungsgebiets reichen deren Lee-Effekte ca.
70 — 200 m (2 m U.G.) in den Grlinzug Nordost hinein.

Im verbleibenden Freiraum des neu gestalteten Griinzugs Nordost - ,Spinelli-
Park® — steigt die mittlere Windgeschwindigkeit grof3flachig deutlich an.

Klimadkologisch vorteilhaft ist die Beibehaltung einer markanten Grinzasur im
Bereich des Sportgelandes TV Kafertal zwischen Volklinger Stralte und Deides-
heimer StralRe. Sie fungiert stromungsdynamisch weiterhin als Bindeglied zwi-
schen Bebauung Kafertal und Griinzug Nordost.

Insgesamt ist die bauliche Arrondierung derart strukturiert, dass der neu erganz-
te Grinzug als Klimameliorationsraum wirksam werden kann. Innerhalb der Be-
standsbebauung bleibt die Entliftung in ausreichendem Male gewahrt. Eine
vermehrte Neigung zu Luftstagnation ist nicht zu bilanzieren.
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Die angedachte Gelandemodellierung Am Aubuckel ist aus strémungsdynami-
scher Sicht unproblematisch. Hier stellen sich nur bandférmig leichte
Windabschwéachungen ein.

Auch der geplante Grinhof an der TalstraRe fuhrt im Vergleich zum Planungs-

nullfall zu keiner relevanten Windabschwachung. Vielmehr sind groRflachig
Windbeschleunigungen in Richtung Feudenheim zu bilanzieren.

4.2.3 Luftstromungen aus ostnordostlichen Richtungen

Mit Winden aus ostnorddstlichen Richtungssektoren ist im Untersuchungsgebiet
an ca. 7% der Stunden zu rechnen.

Planungsnullifall (Abbildung 11):

Die Strémungssimulationen zeigen die Verhaltnisse fur eine windschwache Ta-
gesituation, bei welcher der Hohenwind im Bereich der Spinelli-Barracks nahezu
parallel zum Grunzug Nordost weht. Die strdomungsdynamischen Auswirkungen
der Kasernenbauten/-hallen bleiben bei der vorgegebenen Situation weitgehend
auf das Kasernengelande selbst begrenzt. In den Lee-Lagen der Gebaude sinkt
die mittlere Windgeschwindigkeit von ca. 1.4 m/s auf unter 1.0 m/s. Gunstig wir-
ken sich die Stellflachen aus, die eine geringe areodynamische Rauigkeit auf-
weisen.

Am Aubuckel bremsen die begleitenden Gehdélzriegel die bodennahen Winde
ab. Wenige Meter von der Hangkante entfernt steigen die mittleren Windge-
schwindigkeiten tUber den Wiesen und Landwirtschaftsflichen jedoch wieder
deutlich an. Im Bereich der Kleingarten ist aufgrund der z.T. dichte Vegetations-
strukturen (Hecken, Straucher) die Belliftung in den bodennachsten Luftschich-
ten reduziert.

Planungsfall (Abbildungen 12.1 und 12.2):

Durch die Schaffung eines durchgehenden Griinzugs Nordost - entsprechend
der Abbildung 2 - wird zwischen Kéafertal und dem StralRenzug Am Wingertsbu-
ckel grof¥flachig die bodennahe Be- und Durchliftung intensiviert. Dies wird an-
hand der Differenzendarstellung zwischen Planungsfall und Planungsnulifall
verdeutlicht.

Diesen Gunsteffekten stehen Windabschwachungen im Bereich der angedach-
ten baulichen Arrondierung Kéafertal-Stid und am neuen Grunhof an der Talstra-
Re entgegen.
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Wie die Strdomungssimulationen zeigen, nimmt die Windgeschwindigkeit im Be-
reich der weitgehend offenen Blockrandbebauung zwar deutlich ab, eine grof3-
flachige Neigung zu Luftstagnation (mittlere Windgeschwindigkeit unter 0.3 m/s)
tritt jedoch nicht ein. Hierbei macht sich die Sicherung von Freirdumen zur
Querbeliftung (Im Rott, Sportplatzgelande im Bereich der St. Hildegard-Kirche)
positiv bemerkbar. Gravierende negative Auswirkungen auf die Bellftung inner-
halb der bestehenden Bebauung von Kéafertal sind nicht zu bilanzieren.

Der geplante Grunhof an der Talstrale wirkt nur als rdumlich eng begrenzt wir-
kendes Stromungshindernis, was aus klimadkologischer Sicht zu akzeptieren ist.

Im Bereich der Feudenheimer Au bleiben die allgemein giinstigen Bellftungs-
verhaltnisse erhalten.

424 Zusammenfassendes Kurzfazit

Die durchgeflhrten numerischen Modellrechnungen zu den lokalen Bellftungs-
verhaltnissen dokumentieren, dass mit dem aktuellen Planungsentwurf die ortli-
chen Beluftungsverhaltnisse entlang des Griinzugs Nordost intensiviert werden,
wodurch die allgemeine sommerliche Warmebelastung reduziert wird. Die an-
gedachten baulichen Arrondierungen berucksichtigen wesentliche klimaokologi-
schen Zielvorgaben (siehe OKOPLANA 2013), wodurch in der Bestandsbebauung
von Kéfertal und Feudenheim der bodennahe Luftaustausch in erforderlicher In-
tensitat erhalten bleibt. Die Ausbildung groRflachiger Luftstagnationsbereiche
innerhalb der Bebauung ist nicht zu bilanzieren.

Auch in der Feudenheimer Au sind bei Realisierung des angestrebten Freiraum-
/ Grinkonzepts weiterhin ausreichende Bellftungsverhaltnisse gegeben.
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4.3 Mikroskalige Modellrechnungen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen

Zur Bewertung der thermischen Folgeerscheinungen des Planungsentwurfs zur
Entwicklung eines durchgangigen Griinzugs Nordost im Bereich ,Spinelli“ wer-
den nachfolgend die Ergebnisse von Modellrechnungen zu den thermischen
Umgebungsbedingungen (Lufttemperaturfelder) analysiert, um daraus den Grad
der maoglichen thermischen Entlastung bzw. Zusatzbelastung im Planungsum-
feld bewerten zu kénnen.

Bei den 3-dimensionalen Modellrechnungen mit dem Modell ENVI-met wird Uber
die Berechnung des Windfeldes und des Strahlungshaushaltes der Einfluss der
Bebauung, versiegelter Oberflachen und unterschiedlicher Vegetationsstruktu-
ren auf die Lufttemperatur (2 m 10.G.) bestimmt. Da sich die deutlichsten thermi-
schen Differenzierungen im Allgemeinen in sommerlichen, windschwachen
Strahlungsnachten einstellen, werden nachfolgend derartige Situationen gepruft
und bewertet.

Wie die Ergebnisse der Kaltluftstromungssimulationen aufzeigen (siehe Kap.
4.1), wird durch die Entwicklung eines durchgangigen Grinzugs Nordost zwi-
schen Feudenheimer Au und Birgerpark ein neues Potenzial kaltluftproduzie-
render Grunflachen entwickelt werden.

Wie in OKOPLANA (2013) formuliert, muss es zudem Ziel der neuen Planung
sein, die bauliche Arrondierung im Bereich Kéafertal-Sid derart zu gestalten,
dass der davon ausgehenden Warmeinseleffekt bzgl. seiner Intensitat und
raumlichen Ausdehnung gering bzw. eng begrenzt bleibt.

Im Sinne von Worst-Case-Szenarien werden Nachtsituationen mit Windanstro-
mungen untersucht, bei denen die geplante Arrondierung Kafertal-Sud frontal
angestromt wird und mit deutlichsten thermischen Differenzierungen zwischen
Freirdumen und Bebauung zu rechnen ist. Zudem wird eine typische Flurwindsi-
tuation analysiert.
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4.3.1 Luftstromungen aus sudsiuidwestlichen Richtungen

Abbildung 13: Die Grafik zeigt die berechnete Lufttemperaturverteilung fir den
Ist-Zustand wahrend einer windschwachen warmen Strahlungsnacht (22:00 Uhr)
mit Stdstudwestwind.

Im dstlichen Teilbereich der Spinelli-Barracks, wo die Uberbauung und Oberfla-
chenversiegelung vergleichsweise grol¥flachig ist, werden Lufttemperaturen zwi-
schen ca. 22°C und 25°C simuliert. Vergleichbare Werte zeigen sich in der Be-
bauung Feudenheim und Kéfertal.

Im Wohngebiet Im Rott werden in gréReren Teilbereichen auch Lufttemperatu-
ren von unter 22°C bestimmt, so dass dort insgesamt ein etwas niedrigeres Luft-
temperaturniveau zu bilanzieren ist.

Ostlich der Spinelli-Barracks und dem Gewerbegebiet TalstraRe sinkt die Luft-
temperatur tber den Grinflachen auf unter 18°C. Zwischen 6stlichem Freiraum-
geflge und Spinelli-Barracks werden max. Temperaturdifferenzen von ca. 5 -7
K bestimmit.

Im Westteil der Spinelli-Barracks ist die Warmeinselbildung abgeschwacht. Mit
den sudsudwestlichen Winden wird Kaltluft aus der Au in Richtung Kasernen-
areal verfrachtet, wo sie zur Intensivierung der nachtlichen Abkihlung und damit
zur Einengung der ,Warmeinsel* Spinelli-Barracks beitragt.

Abbildungen 14.1 und 14.2: Durch Schaffung neuer thermischer Gunstflachen
(Grinflachen) auf dem Gelande der Spinelli-Barracks ergeben sich im Pla-
nungsfall zusatzliche Kaltluftentstehungspotenziale, die bei vorherrschenden
Sudsltdwestwinden einen bedeutsamen Beitrag zur bioklimatischen Entlastung
im Bereich Kafertal/Im Rott leisten. Trotz potenzieller Randbebauung Kafertal-
Sdd ist nordlich der Anna-Sammet-Stralle gegeniber dem Ist-Zustand mit ei-
nem Temperaturrickgang von ca. 1 — 2 K zu rechnen.

Die Warmluftfahne der verbleibenden Spinelli-Bebauung und des Gewerbege-
bietes Talstral3e / Betriebshof reicht bei der vorgegebenen Situation max. 180 m
nach Norden. Die neu entwickelte barrierefreie Abstandsflache zur Wohnbe-
bauung Kéfertal-Sud ist ausreichend dimensioniert, um eine Beaufschlagung
der Wohnbebauung durch Warmluft aus dem Gewerbegebiet Talstralle / Spinel-
li-Gelande zu vermeiden.
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Die geplante Bebauung zwischen Im Rott im Osten und Riudesheimer Stralle im
Sudwesten ist zusammen mit den Grunflachen derart strukturiert, dass die
Warmeinselauspragung gering bleibt und in der bestehenden Bebauung von
Kéfertal keine pragnante thermische Zusatzbelastung zu befiirchten ist.

4.3.2 Luftstromungen aus nordnordwestlichen Richtungen

Die Abbildung 15 (Planungsnullfall) und die Abbildungen 16.1/16.2 (aktueller
Planungsfall) zeigen die Ergebnisse der Modellrechnungen bei vorherrschenden
nachtlichen Nordnordwestwinden. Der Vergleich der Rechenergebnisse verdeut-
licht, dass bei Winden aus nérdlichen Richtungssektoren, wie sie in Strahlungs-
nachten auch haufig in der 2. Nachthalfte zu registrieren sind (rheingrabenspezi-
fische Regionalstromungen), bislang die Warmluft aus dem Bereich Kafertal / Im
Rott sowie die warme Spinelli-Bebauung den kihlen Griinzug Nordost Uber-

pragt.

Bei Realisierung des Grin- und Freiraumkonzepts des Biros RMP STEPHAN
LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN ergibt sich auf dem Spinelli-Gelande zusatz-
liches Kaltluftpotenzial, das zu einer deutlich Forcierung der nachtlichen Abkuih-
lung (= bioklimatische Positivwirkung) fuhrt. Noérdlich der verbleibenden U-
Hallenfragmente sinkt die Lufttemperatur um ca. 1 — 6 K. Die zusatzlichen Ab-
kiihlungseffekte reichen auch bei Berlicksichtigung eines Griinhofs mit grof3fla-
chig versiegelten Stellflachen bis zur nérdlichen Randbebauung von Feuden-
heim. Am Wingertsbuckel werden gegenuber dem Planungsnullfall noch um ca.
1 — 2 K niedrigere Lufttemperaturen bilanziert.

Innerhalb der geplanten baulichen Arrondierung Kafertal-Sud ist bei vorherr-
schenden Nordnordwestwinden ein Lufttemperaturniveau wie in der benachbar-
te Bestandsbebauung zu erwarten. Hier kdnnen im weiteren Planungsprozess
durch Optimierungen bei den Gebaudekubaturen und bei der Freiflachengestal-
tung sicherlich noch zusatzliche thermische Gunsteffekte erzielt werden.
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4.3.3 Luftstromungen aus ostnordostlichen Richtungen

Anhand der Abbildungen 17 (Planungsnulifall) und 18.1/18.2 (Planungsfall)
zeigt sich die Veranderung des Lufttemperaturfeldes bei vorherrschenden Flur-
winden aus ostnorddstlichen Richtungen.

Durch Schaffung eines durchgangigen Griinzugs wird das lokale Kaltluftentste-
hungspotenzial und die Kaltlufttransporteigenschaft des derzeitigen Spinelli-
Gelandes erheblich aufgewertet. Mit der Entwicklung groRflachiger Grin- und
Freiflachen auf dem Spinelli-Areal sinkt die Lufttemperatur vor Ort im Mittel um
ca. 4 K. Dies bewirkt u.a., dass trotz baulicher Arrondierungen im Bereich Kéafer-
tal-Sd in der bestehenden Bebauung keine bedeutsamen thermischen Zusatz-
belastungen (> 1 K) zu erwarten sind.

Das verbleibende U-Hallenfragment bildet keinen gravierenden thermischen
Storfaktor.

In der Feudenheimer Au bewirken die Wasserflachen keine nachhaltige Kaltluft-
vernichtung. Durch die naturnahe grinordnerische Ausgestaltung des
Ufersaums und die vermehrte Zufuhr von Kaltluft aus dem ,Spinelli-Park® blei-
ben leichte Lufttemperaturerhéhungen (bis ca. 1 K) auf die unmittelbaren Was-
serflachen begrenzt.

4.3.4 Zusammenfassendes Kurzfazit

Anhand der durchgefihrten mikroskaligen Modellrechnungen zu den thermi-
schen Umgebungsbedingungen wird verdeutlicht, dass der aktuelle Planungs-
entwurf des Bliros RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN den klima-
okologische Zielvorstellungen weitgehend entspricht. Durch die Schaffung eines
durchgangigen Griinzugs auf dem Spinelli-Areal wird ein thermisch wirksames
Gunstpotenzial entwickelt, das die benachbarten Baustrukturen begunstigt.
Trotz baulicher Arrondierungen bleibt in der Bestandsbebauung die vorhandene
thermische Aufenthaltsqualitat gesichert. Dabei bilden die im Planungsentwurf
gesicherten Grinflachen/Ventilationsachsen Im Rott und zwischen Vélklinger
Strale und Deidesheimer StralRe wesentliche klimadkologische Gunstraume.
Die zusatzlichen Bauflachen bilden weitere bioklimatisch beglinstigte Wohnbe-
reiche.
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Eine Beibehaltung des Strallenzugs Am Aubuckel und die angedachte Rampe
in Richtung Au ist unter thermischen Gesichtspunkten als unproblematisch ein-
zustufen, da das von den Asphaltflachen ausgehende Warmeband von den
thermischen Ausgleichswirkungen des Griinzugs Uberpragt wird.

In der Feudenheimer Au ist mit den vorgelegten Grinstrukturen das lokale Kalt-
luftpotenzial gesichert. Die zusatzlichen Wasserflachen bewirken bei Umset-
zung der angeregten naturnahen Uferbegriinung in sommerlichen Nachten kei-
ne auffallende Verzdgerung der Luftabkihlung.

Auch die Verlagerung der Kleingarten kann akzeptiert werden. Es ist davon
auszugehen, dass die Garten auch an heilen Sommertagen bewassert werden
und dadurch in den Nachtstunden markante Kaltluftentstehungsflachen bilden.
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5 Auswirkungen von Planungsvarianten auf das lokale Kaltluftge-
schehen

Mit Hilfe von Ergebnissen zusatzlicher Kaltluftstromungssimulationen werden
nachfolgend mdgliche Planungsvarianten klimadkologisch analysiert.

Von der Stadt Mannheim wurden hierzu folgende Szenarien angeregt:

a) Aktueller Planungsentwurf RMP ohne U-Hallenfragmente und ohne Griinhof
an der TalstralRe

b) Aktueller Planungsentwurf RMP ohne U-Hallenfragmente, ohne Grinhof und
ohne Bebauung des Kasernengelandes-Sud im Bereich Am Wingertsbuckel.

An Stelle der nicht bertcksichtigten Bebauung wird als alternative Flachennut-
zung ,Wiese“ den Variantenberechnungen zu Grunde gelegt.

In Anlehnung die bereits durchgefuhrten Kaltluftstromungssimulationen werden
die Berechnungen zu den Planungsvarianten wiederum mit dem Kaltluftmodell
KLAM_21, Vers. 2.010 des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (2005) durchgeflhrt.

Die Abbildungen 19.1 — 19.4 verdeutlichen die Auswirkungen eines zusatzli-
chen Wegfalls der U-Hallenfragmente und des moglichen Griinhofs an der Tal-
stralle.

Durch die vollstandige Entfernung der U-Halle und die Nichtbertcksichtigung
des Grunhofs nimmt oértlich lokale Kaltluftproduktivitdt zu. Zudem steigt insbe-
sondere im Bereich der U-Halle die KaltluftflieRgeschwindigkeit zu. Am Standort
Grinhof sind hingegen bei einem Verbleib der Kopfbauten keine gravierenden
stromungsdynamischen Positivwirkungen zu verzeichnen.

Bilanziert man anhand der Rechenergebnisse wiederum den resultierenden
Kaltluftvolumenstrom entlang des Profil A — A*, so ergibt sich ein Wert von
10.740 m?¥s. Gegenuber dem aktuellen Planungsfall nimmt der Kaltluftvolumen-
strom entlang des Profils A — A* um ca. 4.3% zu. Gegenuber dem Planungsnull
(9.050 m?s) flieRt ein zusatzliches Kaltluftvolumen von ca. 15.% in Richtung
Westen.

Uber das Profil B - B* im Westen des Kasernenareals-Siid stromt ein Kaltluftvo-
lumenstrom von ca. 2.540 m?¥s. Gegenuber dem aktuellen Planungsentwurf mit
Grinhof und U-Hallenfragmenten nimmt das relative Kaltluftvolumen um ca.
2.8% zu.
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Wird zusétzlich auf eine Bebauung im Bereich des Kasernenareals-Sud verzich-
tet (Abbildungen 20.1 — 20.4) steigt der Kaltluftvolumenstrom Uber das Profil A
— A* auf ca. 11.092 m3/s an, da zwischen dem GE TalstralRe und der bisher ge-
planten Bebauung im Kaserneareal-Sud bei vorherrschenden Kaltluftstromun-
gen aus Ostlichen Richtungssektoren die gebdudebedingte Stauwirkung entfallt
und zusatzliches Kaltluftpotenzial entsteht.

Gegenuber dem aktuellen Planungsentwurf steigt der Kaltluftvolumenstrom so-
mit um ca. 7.3% an.

Noch deutlicher ist der Zuwachs Uber das Profil B — B*. Hier ergibt sich im Ver-
gleich zum aktuellen Planungsfall beim Kaltluftvolumenstrom ein 10.3%-iger
Zuwachs.

Die Tabelle 1 fasst die Rechenergebnisse der durchgefihrten Modellrechnun-
gen anhand des Kaltluftvolumenstroms entlang des Profils A — A* nochmals zu-
sammen.

Tabelle 1: Verdnderung des Kaltluftvolumenstroms entlang des Profils A —A* gegen-
tiber dem Planungsnullfall (9.050 m?s)

Prozentuale = Veranderung
Kaltluftvolumenstrom ent- | des Kaltluftvolumenstroms
Planungsvariante lang des Profils A — A* gegeniiber dem Planungs-
nullfall (9.050 m®/s)
Aktueller Planungsentwurf 10.280 m?/s +12.0%
RMP
Aktueller Planungsentwurf
RMP ohne U-Hallenfragmente 10.740 m3/s +15.7%
und Griinhof
Aktueller Planungsentwurf 11.092 mé/s +18.4%
RMP ohne U-
Hallenfragmente, Griinhof und
Kasernenareal- Siid
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6  Kurzzusammenfassung und abschlieBende klimadkologische
Bewertung

Im Zuge des Planungsprozesses zur Gestaltung des Griinzugs Nordost wurden
im Marz vom Planungsbiro RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN
aktualisierte Planungsentwirfe vorgelegt.

Neben einer Konkretisierung der geplanten baulichen Arrondierung Kéafertal-Sud
wurden auch in den Bereichen der geplanten U-Hallenfragmente, des Griinhos
an der Talstralle / Kaernengelande-Sud, Am Aubuckel und in der Au leichte
Modifikationen bzgl. der Flachennutzung bzw. Flachenauspragung durchgeflhrt.

Vergleichend mit dem bereits vorliegenden Klimagutachten vom 14.01.2016
(OKOPLANA 2016A) werden numerische Klimasimulationen durchgefiihrt, um die
klimaokologischen Folgeerscheinungen der geplanten Flachennutzungsande-
rungen gegeniber dem Planungsnullfall aufzuzeigen.

Folgende Punkte werden naher analysiert:

¢ Die Auswirkungen der Planung auf die lokalen Kaltluftbewegungen.
¢ Die stromungsdynamischen Folgeerscheinungen der Planung.

o Die Veranderung der thermischen Umgebungsbedingungen durch die Pla-
nung.

Neben dem aktualisierten Planungsfall werden zusétzliche Planungsvarianten
bzgl. ihres Einflusses auf die lokalen Kaltluftbewegungen entlang des Griinzugs
Nordost untersucht

e Aktueller Planungsentwurf RMP ohne U-Hallenfragmente und ohne Griinhof
an der TalstralBe

o Aktueller Planungsentwurf RMP ohne U-Hallenfragmente, ohne Grinhof und
ohne Bebauung des Kasernengelandes-Sid im Bereich Am Wingertsbuckel.

An Stelle der nicht bertcksichtigten Bebauung wird als alternative Flachennut-
zung ,Wiese“ den Variantenberechnungen zu Grunde gelegt.
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Die Modellrechnungen zu den lokalen Kaltluftbewegungen entlang des Griln-
zugs Nordost belegen, dass durch den Rickbau des Kasernengelandes in Rich-
tung Feudenheimer Au ein groRRzlgiger durchgangiger Grin- / Freiraum ent-
steht. Zwischen dem angedachten Betriebshof an der Talstrale und der bauli-
chen Arrondierung Kéfertal-Sud wird eine Freizone mit einer Breite von ca. 570
m geschaffen, in der allein Fragmente der U-Halle verbleiben. In Richtung Wes-
ten dehnt sich der neue Grinzug auf dem Spinelli-Areal auf Gber 700 m aus
(inkl. der Parkschalen im Bereich Kafertal-Sud).

Die Parkschalen im Bereich Kafertal-Slid sind als baumuberstellte Rasen- und
Wiesenflachen gestaltet und stellenweise mit Sport- und Spielflachen belegt.
Der vorgesehene Radschnellweg verlauft entlang der Parkschalen.

Als Flachennutzung auf den neu geschaffenen Freiflachen regt der Entwurf ex-
tensive Nutzungen in Form unterschiedlicher Vegetationseinheiten an, die u.a.
den sandigen Untergrund herausarbeiten (z.B. Sandmagerrasen). Dichte Vege-
tationsbestéande in Form von langgestreckten, dichten Gehdlzriegeln in Nord-
Sid-Richtung sind aus strémungsdynamischen Griinden nicht vorgesehen.

Die neu geschaffene offene ,Weite Mitte* wird von barrierefreien Ful3- und
Radwegeverbindungen durchzogen. Die FulRwegeflachen sollen weitgehend mit
wassergebundenen Belagen ausgefuhrt werden.

Nordlich der U-Hallenfragmente bleiben Spuren des Hallen-Rasters als Sukzes-
sionsflachen gesichert.

Westlich der Talstral3e ist anstelle der vorhandenen langgestreckten Hallen und
Stellplatzflachen der Bau eines ,Grinhofs“ geplant. Die U-férmig nach Osten
ausgerichteten Gewerbebauten bestehen aus einer 3-geschossigen Halle (u.a.
Werkstatt, Lager, Sozialrdume) und einem 4-geaschossigen Blrogebaude so-
wie zugeordneten Lager- und Garagengebauden (1-geschossig). Lagerflachen,
Boxen und Parkierungsflachen ergédnzen den Grinhof.

Am Wingertsbuckel bleiben flnf (denkmalgeschutzte) Kasernenbauten erhalten
und werden zur Bildung eines begrinten ,Hofbereichs* durch die Kopfbauten
des Grunhofs baulich erganzt.

Im Bereich des Strallenzugs Am Aubuckel sieht der aktuelle Planungsentwurf
eine Anschuttung (99 — 101 m G.NN) mit barrierefreier Rampe vor, um zum ei-
nen Uber dem angedachten Auengewasser eine Aussichtsplattform zu gestalten
und zum anderen eine ,ungestorte” Querung vom Spinelli-Gelande zur tiefer ge-
legenen Au bereitstellen zu kdnnen. Die Rampe verlauft ca. 5 m tUber der Stralle
Am Aubuckel.
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Der geplante ca. 1.5 ha grolRe Weiher im Bereich der Au (90.5 m 0.NN) ist na-
turnah mit einer Flachwasserzone versehen. Im Osten ist zudem eine kleine
Plattform skizziert, die einen direkten Zugang zum Gewasser ermoglicht.

Zur Entwicklung eines durchgangigen Grinverbundes uber die Feudenheimer
Strale hinweg nach Suden und zur Gestaltung des geplanten Radschnellwegs,
werden Teile der Kleingarten im Stiden der Au nach Osten verlegt. In den Ubri-
gen Bereichen soll die Feudenheimer Au als 6kologisch wertvolle Wiesenland-
schaft und extensive Landwirtschaftsfliche und somit auch als Kalt- und Frisch-
luftreservoir erhalten bleiben.

Die Freiraumplanung des Buros RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHI-
TEKTEN orientiert sich in deutlicher Weise an den nachfolgend aufgelisteten kli-
maokologischen Zielvorgaben.

Bemessung, Nutzung/Gestaltung des zentralen Griinzugs:

Klimabkologische Zielvorstellungen — Bemessung des zentralen Griinzugs

Der Grlinzug Nordost ist zwischen dem Gewerbegebiet Talstralle und Ida-Dehmel-Ring
max. ausgedehnt (Zielwert 450 m).

Die U-Halle ist derart in das Planungskonzept eingebettet, so dass sie kein gravieren-
des Stromungshindernis bildet.

Der Griinzug NE weitet sich westl. der Engstelle Talstr./lda-Dehmel-Ring auf 600 m auf.

Der Ubergang ehem. Spinelli-Gelande — Au ist weitgehend barrierefrei gestaltet.

Klimabkologische Zielvorstellungen — Nutzung/Gestaltung des zentralen Griinzugs

Mogliche Gehdlzflachen bilden keine groRflachigen Strémungsbarrieren.

Gelandemodellierungen beschranken sich auf flache Mulden und kleinere Aufschiittun-
gen.

Baukorper innerhalb des Griinzugs beschranken sich auf vereinzelte Pavillons etc.

Der Griinzug ist ,autofrei“ gestaltet. Rad- und FuBwege sind mdglichst schmal gestaltet.
Nebenwege bleiben unversiegelt.

Freizeitflachen lassen sich naturnah gestalten.

Wasserflachen sind von naturnahen Fldchen umrandet.

Die durchgeflhrten numerischen Modellrechnungen zu den lokalen nachtlichen
Kaltluftbewegungen belegen die damit zu erzielenden klimadkologischen
Gunsteffekte.
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Anhand der Kaltluftstromungssimulationen wird aufgezeigt, dass sich durch den
aktuellen Planungsfall gegenuber dem Planungsnullfall ein zusatzlicher Kaltluft-
volumenstrom von ca. 1.230 m®/s generieren lasst. Insgesamt ergibt sich somit
zwischen Strallenzug Wingertsbuckel im Stiden und aktuellem Stidrand von Ka-
fertal ein max. Kaltluftvolumenstrom von ca. 10.280 m?®s (+12.0% gegenuber
dem Planungsnullifall). Der Zielwert nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 von 10.000
m?3/s wird somit erreicht.

Durch die Schaffung eines durchgangigen Griinzugs auf dem Spinelli-Areal wird
zum einen ermdglicht, dass sich die Flurwinde, die entlang des Griinzugs Nord-
ost bis in innenstadtnahe Bereiche Wirkung zeigen, intensiviert/stabilisiert wer-
den, zum anderen werden auch die benachbarten Baustrukturen bioklimatisch
begunstigt.

Trotz angestrebter baulicher Arrondierungen (Kéafertal-Std) bleibt in der Be-
standsbebauung die vorhandene thermische Aufenthaltsqualitat gesichert. Da-
bei bilden die im Planungsentwurf gesicherten Grinflachen/Ventilationsachsen
Im Rott und zwischen Vélklinger Strafle und Deidesheimer Strale wesentliche
klimadkologische Gunstraume. Die zusatzlichen Bauflachen bilden weitere bi-
oklimatisch begunstigte Wohnbereiche.

Die klimadkologische Bilanzierung zeigt, dass die Bemessung sowie Nutzung /
Gestaltung des zentralen Grinzugs die klimadkologischen Zielvorstellungen
sehr gut erfullt.

Zusatzliche Positiveffekte konnten durch Gestaltungsvarianten im Bereich des
geplanten Grinhofs/Kasernengelande-Siud erreicht werden. Die Maximalwir-
kung wird durch die durchgeflihrten Variantenberechnungen ohne Grinhof und
ohne Kasernenareal-Sud aufgezeigt.
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Bauliche Arrondierungen:

Klimadbkologische Zielvorstellungen — bauliche Arrondierungen

Die bauliche Arrondierung zwischen Ida-Ehre-Weg und Freihaltetrasse Im Rott erfolgt
in Form locker durchgriinter Einzel-/ Doppelhausbebauung.

Zwischen Freihaltetrasse Im Rott und Volklinger Strale ist eine aufgelockerte Bebau-
ungsstruktur gewahlt, um Beliiftungseffekte fir die Bestandsbebauung zu sichern.

Die Grin-/Freiflache westl. der Volklinger Strale wird randlich zu max. 30 — 40% Uber-
baut. Die bestehende Griinachse 6stlich der Deidesheimer Stralle findet Anschluss an
den Griinzug NE.

Sudostlich der Wachenheimer Strale ist eine max. 3-geschossige, aufgelockerte Be-
bauungsstruktur gewahilt.

Die mdogliche bauliche Abrundung der Gewerbebebauung zwischen Riidesheimer Str.
und Neustadter Str. ist derart ausgestaltet, dass Stérungen des Griinzugs durch zusatz-
liche ErschlieBungsstrale nicht erfolgen.

Die Freiraum- und Gebaudegestaltung zwischen der U-Halle und der ehem. Pionier-
Kaserne ermdglicht glinstige Ventilationseffekte und lasst Raum fiir klimawirksame Be-
grinungsmafinahmen

Die bauliche Gestaltung des Griinhofs an der TalstralRe berlcksichtigt eine mdglichst
intensive bodennahe Ventilation und einen méglichst geringen Versiegelungsgrad

Der Planungsentwurf orientiert sich auch bzgl. der baulichen Arrondierungen an
den klimadkologischen Zielvorstellungen.

Die baulichen Arrondierungen Kafertal-Siid in Form von offener Blockrandbe-
bauung fuhrt zwar zu deutlichen Windgeschwindigkeitsminderungen, eine grof3-
flachige Neigung zu Luftstagnation (mittlere Windgeschwindigkeit unter 0.3 m/s)
wird jedoch weitgehend unterbunden. Allein zwischen Anna-Sammet-Stralie,
Volklinger Stralte und Bad Kreuznacher Stralle zeigen sich bei stdstdwestli-
cher Anstromung gréRRere Teilbereiche mit Stagnationsneigung. Diese sind auf
die geschlossenen Gebauderiegel entlang der Anna-Sammet-Strale zurtickzu-
fuhren. Hier sind Planungsoptimierungen winschenswert.

Die Grinachse ,Im Rott* bleibt als Ventilationsachse mit intensiviertem boden-
nahen Luftaustausch erhalten.

Als gunstig ist auch der Verzicht auf eine verdichtete Randbebauung auf Héhe
der Grunflache/Sportflache studdstlich der St.-Hildegard-Kirche zu bewerten.
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Die Verbindung der ca. 30 — 40 m breiten 6ffentlichen Grinflache zwischen St.
Ingberter Strale und Deidesheimer StralRe als bebauungsinterne Ventilations-
achse mit dem neu entwickelten Freiraumgefiige ,Spinelli“ wird gesichert,
wodurch in der Bestandsbebauung eine nachhaltige Schwachung der bodenna-
hen Bellftung unterbunden wird. Vorteilhaft ware eine zuséatzliche Offnung der
geplanten angrenzenden Blockrandbebauung, um die klimatische Gunstwirkung
der ,Grininsel Sportflache” auch im Blockinnenbereich wirksam werden zu las-
sen.

Die offene Baublockstruktur stidostlich der Wachenheimer Stral3e fuhrt bei hau-
fig vorherrschenden Sldslidwestwinden in der bestehenden Wohnbebauung
zwischen Wachenheimer Stral’e und Dirkheimer Strale zu keiner gravierenden
Abschwachung der Bellftung gegeniber dem Planungsnulifall. Die solitaren
Hochbauten mit bis zu 10 Geschossebenen bilden bei der gewahlten Lage und
Baufelddimension keine gravierenden Strémungshindernisse. Hier kann es al-
lenfalls bei kraftigen Winden zu unangenehmen Zugerscheinungen kommen.

Die Rampe Am Aubuckel bewirkt keine auffallenden Strémungsmodifikationen.
Hier Gberwiegen bereits im Planungsnulifall bei Winden aus sudwestlichen und
norddstlichen Richtungen die Windabschwachungen durch den stralRenbeglei-
tenden Gehdlzbestand.

Nutzung / Gestaltung der Feudenheimer Au:

Klimao6kologische Zielvorstellungen

Mogliche Wasserflachen sind von naturnahen Vegetationsgirteln umgeben.

Zusatzliche Bodenversiegelungen beschranken sich auf schmale ErschlieBungswege.
Mogliche Wasserflachen sind von naturnahen Vegetationsgulrteln umgeben.

Keine Nutzung die zusétzlichen Autoverkehr in der Au generiert.

Sicherung von Streuobstwiesen und Ackerflachen als intensive Kaltluftentstehungsa-
reale.

Laut vorliegendem Planungsentwurf des Blros RMP STEPHAN LENZEN
LANDSCHAFTS-ARCHITEKTEN ist am nérdlichen Rand der Au ein ca. 1.5 ha groRer,
naturnah gestalteter Weiher mit Flachwasserzone angedacht.
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Im Osten ist zudem eine kleine Plattform skizziert, die einen direkten Zugang
zum Gewasser ermoglicht.

Zur Entwicklung eines durchgangigen Griunverbundes uber die Feudenheimer
Strale hinweg nach Suden und zur Gestaltung des geplanten Radschnellwegs,
werden Teile der Kleingarten im Stiden der Au nach Osten verlegt. In den Ubri-
gen Bereichen soll die Feudenheimer Au als 6kologisch wertvolle Wiesenland-
schaft und extensive Landwirtschaftsfliche und somit auch als Kalt- und Frisch-
luftreservoir erhalten bleiben.

Die durchgeflhrten Modellrechnungen zeigen, dass mit der geplanten Flachen-
gestaltung in der Au ihre klimadkologische Funktion als Frisch- und Kaltluftre-
servoir vollstandig erhalten bleibt. Durch die naturnahe Gestaltung des Gewas-
serumfeldes (= erhdhte Kaltluftbildung) flhrt die in Sommernachten vergleichs-
weise warme Wasseroberflache nur in duflerst geringem Umfang zu ortlicher
.Kaltluftvernichtung®.

Auch die Kleingarten zeigen sich in warmen Sommernachten gegeniber den
benachbarten Grun-/Ackerflachen nicht auffallend thermisch belastet. Es ist da-
von auszugehen, dass die Garten auch wahrend langerer Trockenperioden be-
wassert werden und damit in nicht unerheblichem Mafle Kaltluft bilden.
Insgesamt werden die klimadkologischen Zielvorstellungen sehr gut erflllt.

Kurzfazit:

Zusammenfassend zeigen die Untersuchungsergebnisse, dass der Planungs-
entwurf des Blros RMP STEPHAN LENZEN LANDSCHAFTSARCHITEKTEN die klima-
Okologischen Zielvorstellungen sehr gut umsetzt. Mit den vorgesehenen Frei-
raum- und Grlnstrukturen wird der Griinzug Nordost in seiner Funktion als Kalt-
und Frischluftleitbahn nachhaltig gestarkt. In Verbindung mit dem Grinzug Sud-
ost/Neckar entwickeln sich hieraus klimadkologische Positiveffekte (intensivierte
nachtliche Abkuhlung / Frischluftzufuhr), die bis in zentrumsnahe Lagen von
Mannheim Wirkung zeigen. Der ungeféahre Einwirkbereich ist in Abbildung 21
dargestellt.

Mit der baulichen Arrondierung Kéfertal-Sud entstehen zudem neue Wohnbau-
flachen in bioklimatisch begunstigter Lage ohne in der Bestandsbebauung eine
gravierende Zusatzbelastung hervorzurufen.

Angesichts der prognostizierten Zunahme bioklimatisch belastender sommerli-
cher Hitzeperioden sollten im Bereich der baulichen Arrondierung Kafertal-Sud
Anpassungskonzepte zu Minderung der Hitzebelastung Bericksichtigung fin-
den.

OKOPLANA Seite 36



Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf
Stadt Mannheim Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +
FB Stadtplanung Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

Hierbei kénnen bioklimatische Optimierungsmaflnahmen in Art eines multifunk-
tionalen Baukastenprinzips nach ihrer Wirksamkeit und Kombinierbarkeit mit
anderen Fachplanungselementen und umweltrechtlichen Planungsvorgaben
umgesetzt werden. Als Beispiele kénnen intensive Dachbegrinungen (Minde-
rung der Warmeabstrahlung, Verdunstungskihlung, Regenwasserretention, Ar-
tenschutz), gezielte Baumpflanzung (Beschattung, Verdunstungskuhlung, Ar-
tenschutz, Gestaltungselement) oder der Einsatz von Wasser (Wasserspiel-
platz, Verdunstungskihlung, Regenwasserretention) genannt werden.

Auch eine angepasste Gebaudetechnik mit den Aspekten Gebaudekuihlung,
helle Fassadenfarben, Fassadenbeschattung und Dammung kann einen wichti-
gen Beitrag zu einer Minderung der Hitzebelastung leisten.

gez. Achim Burst

OKOPLANA

KLIMAOKOLOGIE
LUFTHYGIENE . ..
UMWELTPLANUNG Mannhelm, den 21. Marz 2017
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Abb. 1.1 Topografie im Untersuchungsgebiet Griinzug Nordost / Feudenheimer Au und in dessen Umfeld
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Abb.1.2 Lage der Mannheimer Griinziige und klimadkologisches Ausgleichsvermdgen der Freiflaichen
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Abb. 2  Aktueller Masterplan zur Entwicklung eines durchgangigen Griinzugs Nordost
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Abb. 3 Geplante Gebaudehéhen im Bereich Kéafertal-Siid
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Detailplanung fiir den Bereich Spinelli / Kafertal-Siid

Abb. 4.1

m
- [ T (=

Crpemm)

e &

400 m

100

OKOPLANA

._.n.ul_:m__...mmm@ =

Grafik:

RMP Stephan Lenzen

Projekt:

Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf

Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +

Bundesgartenschau 2023 in Mannheim




Abb. 4.2 Detailplanung - Aussichtsplattform im Bereich Am Aubuckel

=

A

.\\\\\\\\\\\\\

-
/’/

S

‘e

+
&

TG.UO—-"I.EN—?.OO 1,504

11,50

Schnitt AA

:
Strale 5 Ful-
AmAubuckel O Radweg
+,50- 7.00——1,50—3,00—
11,50
Schritt GC

Projekt: Grafik:
Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf RMP Stephan Lenzen

Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +
Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

OKOPLANA




Abb. 4.3 Detailplanung - Griinhof im Bereich der TalstraBBe

[E Studie "Griinhof auf Spinelli Areal”

| V| 28.500qm |V

|||||||
......

|||||||||||||||||

.................

R

Konzept 0.1 *Grine Admesanbilaung® | Obersich Lagagian M 1:1000 raum-z woiskisn gmin
Projekt: Grafik bereitgestellt von: i
Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf | Stadt Mannheim M.:
Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks + 0 100 400 m

Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

OKOPLANA




Abb. 4.4 Detailplanung fiir den siidlichen Bereich der Au
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Abb. 5.1 Planungsnulifall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-FlieBgeschwindigkeit und Strémungs-

richtung (Schichtmittel 0 - 4 m 0.G.) in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger
Modellrechnungen

TRE e N W

ﬁf

‘b‘x““‘”\v“";"“ N T N

‘*{?é‘g"‘t "“! 'ﬁ*" . ﬂ Kaltluft-FlieRgeschwin-

ur e -u—-__. €~

e ; digkeit in m/s
X x 4—4',,1- - & 4 -e-t-—-e-W«-' : )
.' \%ﬁ\‘i\t— ht ettt 4-4-'4"1"4-‘4-1-?(' s agd E Obis0,1
AN R LK 4 *_4 PR R e e R N e S 0 :ggg; g'; E:i gré
Qv’i}ﬂﬁ * c-(--(— AU CPh ettt k¥ Ldd B ueber 0.5 bis 1.0
Lee « FEEE L vttt &Frkhr el [ ueber10bi820
p ~4q-¢4-4-errt/{£. L] weber 2,0 bis 3,0

$v1~+++<&¢_f¢4_k & € . _ Aax_xxx_.(g_"(_;
+¢++¢+t%F,W*' ' “x Kk KKKK)

"w RS,

¥ Ka

(¥ ¥ a

¥ ¥

Kk

& 2N 2

¥ ¥

222

|

[

I

4 4

yv:

| 2 2

» >
':tAL((&LLL& > e
e & A 4 4 4 4 4 ) | S 2 (@) Medell KLAM_21
PR e O R T V2010
Projekt: Il Baukorper - Bestand N
Klimagutachten zum aktugllen Planungsenwurf M.: ‘
S;l:]gzel;%a'\lr?erg:zééfgglzegl;r?:maa%knsh;m Geobasisdatep, Landesamt fur EBeoinformation @ 0 200 800 m
und Landentwicklung Baden-Wirttemberg

OKOPLANA




Abb. 5.2 Planungsnulifall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-Volumenstrom
in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 6.1 Planungsfall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-FlieBgeschwindigkeit und Strémungs-
richtung (Schichtmittel 0 - 4 m 0.G.) in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger
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Abb. 6.2 Planungsfall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Differenz der Kaltluft-FlieRgeschwindigkeit
(Schichtmittel 0 - 4 m ii.G.) zum Planungsnulifall in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse
mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 6.3 Planungsfall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-Volumenstrom
in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 6.4 Planungsfall / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Differenz des Kaltluft-Volumenstroms
zum Planungsnulifall in einer windschwachen Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 7 Planungsnullfall - Beliiftungsverhiltnisse 2 m i.G., Windanstrémung aus Siidsiidwesten
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 8.1 Planungsfall - Beliiftungsverhiltnisse 2 m i.G., Windanstréomung aus Siidsiidwesten
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 8.2 Veranderung der Beliiftungsverhéltnisse 2 m ii.G. durch den Planungsfall gegeniiber dem Planungsnullifall,
Windanstromung aus Siidsiidwesten mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 8.3 Veranderung der Beliiftungsverhaltnisse 5 m ii.G. durch den Planungsfall gegeniiber dem Planungsnullifall,

Windanstromung aus Siidsiidwesten mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 9

mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.

Planungsnulifall - Beliiftungsverhiltnisse 2 m (i.G., Windanstrémung aus Nordnordwesten
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Abb. 10.1 Planungsfall - Beliiftungsverhaltnisse 2 m i.G., Windanstréomung aus Nordnordwesten
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 10.2 Veranderung der Beliiftungsverhéltnisse 2 m ii.G. durch den Planungsfall gegeniiber dem Planungsnullifall,
Windanstromung aus Nordnordwesten mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 10.3 Veranderung der Beliiftungsverhaltnisse 5 m ii.G. durch den Planungsfall gegeniiber dem Planungsnullifall,
Windanstromung aus Nordnordwesten mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 11 Planungsnulifall - Beliftungsverhiltnisse 2 m ii.G., Windanstromung aus Ostnordosten
mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 12.1
mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.

Planungsfall - Beliiftungsverhiltnisse 2 m ii.G., Windanstromung aus Ostnordosten
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Abb. 12.2 Veranderung der Beliiftungsverhéltnisse 2 m ii.G. durch den Planungsfall gegeniiber dem Planungsnullifall,

Windanstromung aus Ostnordosten mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 13 Planungsnullfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),
Windanstromung aus Siidsiidwesten mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.

1700
1600
1500 i
14004
1300
1200
1100
1000 &

900 !

Meter

800 1
700
600

500

R &

TS A, ' % -

0 1(')0 260 3(')0 460 5(')0

600 700 800 900 1000 1100 1200
Meter.

1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Lufttemperatur in °C

25.0
24.0
23.0
22.0
21.0
20.0
19.0
18.0
17.0
16.0

/ Anstrémungsrichtung

Projekt:

Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf
Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +
Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

Geobasisdaten, Landesamt fiir Geoinformation
und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg

Il Baukorper - Bestand

OKOPLANA




Abb. 14.1 Planungsfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),
Windanstromung aus Siidsiidwesten mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 14.2 Veranderung der Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. durch den Planungsfall
gegeniiber dem Planungsnulifall, Windanstrémung aus Ostnordosten mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 15 Planungsnullfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),

Windanstromung aus Nordnordwesten mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 16.1 Planungsfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),
Windanstromung aus Nordnordwesten mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 16.2 Veranderung der Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. durch den Planungsfall
gegeniiber dem Planungsnulifall, Windanstrémung aus Nordnordwesten mit 2.0 m/s
in einer H6he von 10 m i.G.

1700
1600 1 Eﬁj
1500 e )
1400+ W:ﬂl' ;ﬁj‘
wti
1300 7
=] 1), =S8y
U\
==
1200~ = ﬂll@. I
= -‘-v-L
1100 ; I‘ 7,
1000
900
o
[0}
3 800
S
700
600-
5004
400-
3004
200 4
1004
; , L :
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 20

Meter

Differenz der Lufttemperatur in K zwischen
Planungsfall und Planungsnulifall

7.0 A

-6.0

5.0 )

4.0 8%
o

-3.0 E §-

2.0 £ E Anstrémungsrichtung

-1.0 <~

0.0——

+1.0 -
53

+2.0 g g

+3.0 Eg
< 2

+4.0 5%
N -

+5.0

w60 Y

Projekt:

Klimagutachten zum aktuellen Planungsentwurf
Griinzug Nordost / Spinelli-Barracks +
Bundesgartenschau 2023 in Mannheim

Geobasisdaten, Landesamt fiir Geoinformation
und Landentwicklung Baden-Wirttemberg

Il Baukorper -Bestand
[ Baukdérper - Planung

OKOPLANA




Abb. 17 Planungsnullfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),

Windanstromung aus Ostnordosten mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 18.1 Planungsfall - Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. in einer warmen Sommernacht (22:00 Uhr),

Windanstromung aus Ostnordosten mit 1.5 m/s in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 18.2 Veranderung der Lufttemperaturverteilung 2 m i.G. durch den Planungsfall
gegeniiber dem Planungsnulifall, Windanstrémung aus Ostnordosten mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 19.1 Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente und Griinhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) -
Kaltluft-FlieRgeschwindigkeit und Strémungsrichtung (Schichtmittel 0 - 4 m i.G.) in einer windschwachen
Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 19.2 Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente und Griinhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Differenz der Kaltluft-
FlieBRgeschwindigkeit (Schichtmittel 0 - 4 m i.G.) zum Planungsnulifall in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 19.3 Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente und Griinhof /
Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-Volumenstrom in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 19.4 Planungsfall -Variante ohne U-Halle und Griinhof / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Differenz des Kaltluft-

Volumenstroms zum Planungsnullfall in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 20.1

Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente, Griinhof und Kasernengebédude-Sid / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) -
Kaltluft-FlieBgeschwindigkeit und Stromungsrichtung (Schichtmittel 0 - 4 m 0i.G.) in einer windschwachen
Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 20.2 Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente, Griinhof und Kasernengeb&ude-Siid / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) -
Differenz der Kaltluft-FlieBgeschwindigkeit (Schichtmittel 0 - 4 m 1i.G.) zum Planungsnullifall in einer windschwachen
Strahlungsnacht. Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 20.3 Planungsfall - Variante ohne U-Hallenfragmente, Griinhof und Kasernengebaude-Siid /

Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) - Kaltluft-Volumenstrom in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 20.4 Planungsfall -Variante ohne U-Halle, Griinhof und Kaernengebaude-Siid / Kaltluftbewegungen (02:00 Uhr) -
Differenz des Kaltluft-Volumenstroms zum Planungsnullfall in einer windschwachen Strahlungsnacht.
Ergebnisse mesoskaliger Modellrechnungen
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Abb. 21 Einwirkbereich der lokalen Kaltluft in die stadtische Bebauung -
abschitzende Darstellung auf Grundlage einer berechneten Isothermenkarte
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